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АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ ОЦЕНКА ОПАСНОСТИ АФТЕРШОКОВ 
ИНДУЦИРОВАННОЙ СЕЙСМИЧНОСТИ ХИБИНСКОГО МАССИВА 



ОЦЕНКА ОПАСНОСТИ ПОВТОРНЫХ ТОЛЧКОВ В СИСТЕМЕ AFCAST 

Пример: землетрясение 2025-05-02 12:58:26 M=7.4 в проливе Дрейка, Южная Америка (данные USGS ANSS ComCat)  

Оценка эпицентральной области афтершоков Оценка магнитуды сильнейшего афтершока M1 

Оценка длительности 

опасного периода c 

афтершоками Mm − 2 

Доступна по адресу: 

https://www.itpz-

ran.ru/ru/resultaty/maps-and-
databases/afcast/ 



СЕТИ СТАНЦИЙ СЕЙСМИЧЕСКОГО МОНИТОРИНГА В ХИБИНАХ  

сеть Кировского рудника 

Кировский рудник 

сеть Расвумчоррского рудника 
Расвумчоррский рудник 

сейсмические станции 

сейсмические станции 



СЕЙСМИЧЕСКИЕ СОБЫТИЯ НА ПОДЗЕМНЫХ РУДНИКАХ КФ АО «АПАТИТ» С 1996 ПО 2020 гг. 

Кировский рудник 

Расвумчоррский рудник 



ИНФОРМАЦИОННАЯ СИСТЕМА «AFTERSHOCK» 

ОСНОВНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ 

ОЦЕНКА ДЛИТЕЛЬНОСТИ 
ОПАСНОГО ПЕРИОДА 

ОЦЕНКА КЛАССА 
СИЛЬНЕЙШЕГО АФТЕРШОКА 

ИС «AFTERSHOCK» 

БД АСКСМ 

ОЦЕНКА ОБЛАСТИ 
ПОВТОРНЫХ ТОЛЧКОВ 

ВРЕМЯ 



ИС «AFTERSHOCK»: ГЛАВНОЕ ОКНО ПРОГРАММЫ 



ИС «AFTERSHOCK»: ОЦЕНКА ОБЛАСТИ ПОВТОРНЫХ ТОЛЧКОВ ПО ОСНОВНОМУ ТОЛЧКУ 

Границы областей определяются по методу «трех стратегий» 
Красная звезда – основной толчок – центр области; 

Синие окружности – афтершоки с К≥5; серые окружности – афтершоки с К≥4 



ИС «AFTERSHOCK»: ОЦЕНКА ОБЛАСТИ ПОВТОРНЫХ ТОЛЧКОВ ПО ПЕРВЫМ АФТЕРШОКАМ 

Границы областей определяются по методу «трех стратегий» 
Красная звезда – основной толчок – центр области 

Синие окружности – целевые афтершоки 



ИС «AFTERSHOCK»: ЭКСПОРТ ОЦЕНКИ ОБЛАСТИ ПОВТОРНЫХ ТОЛЧКОВ В ГГИС 

НЕЙТРАЛЬНАЯ СТРАТЕГИЯ 

СЕЙСМИЧЕСКОЕ СОБЫТИЕ 23 ИЮЛЯ 202511:29:56 K=8.61 И ЕГО АФТЕРШОКИ, КИРОВСКИЙ РУДНИК 



ИС «AFTERSHOCK»: ОЦЕНКА ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО КЛАССА СИЛЬНЕЙШЕГО АФТЕРШОКА 

ПО ДАННЫМ ОБ ОСНОВНОМ ТОЛЧКЕ 

Сильнейший афтершок после ОТ  2025/07/23 11:29:56 произошел спустя 2 минуты 
Класс сильнейшего афтершока K1 = 6.80 

ВРЕМЯ ПОСЛЕ ОСНОВНОГО ТОЛЧКА, Ч 

Сильнейший 
афтершок  



ИС «AFTERSHOCK»: ОЦЕНКА ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО КЛАССА СИЛЬНЕЙШЕГО АФТЕРШОКА 

ПО ДАННЫМ О ПЕРВЫХ АФТЕРШОКАХ 

Время сильнейшего афтершока спустя 4.2 часа после ОТ   

сильнейший 
афтершок 

ВРЕМЯ ПОСЛЕ ОСНОВНОГО ТОЛЧКА, Ч 

Обучающее множество содержит:  
26  афт. с M >= 4.00 за время 3 ч после 
ОТ 
  
Фактическая магнитуда сильнейшего 
афт.: 
K1 = 5.85 (7.4E+05) Дж 
  
Оценка K1(50%) = 6.8 (5.9E+06 Дж) 
Оценка K1 (10%) = 6.1 (1.4E+06 Дж) 
Оценка K1 (90%) = 8.0 (9.7E+07 Дж) 



ИС «AFTERSHOCK»: ОЦЕНКА ДЛИТЕЛЬНОСТИ ОПАСНОГО ПЕРИОДА С K≥Km-2.5 

Опасный период с афтершоками K ≥ 6.11 закончился сразу 
но спустя 30 часов произошло событие K = 5.9  

Основной толчок 2025/07/23 11:29:56 K = 8. 61  

ДЛИТЕЛЬНОСТЬ СЕРИИ НЕ БОЛЕЕ, Ч 
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ! 


