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YpaBHEHUA MAHTUUHOW KOHBEKLUN C KOHTUHEHTaMM

ypaBHEHNE HEPA3PbIBHOCTU

AN Jox +0V [6z = 0, (1)
ypaBHEHUA NEepeHOoCa nMmnyrbca

-0plox+ o1 [ox+oT [0z =0 (2)
-oploz+ot [ox+oT, [0z = —RaT+RcC+RaphAF, 3
ypaBHEHNE NEepeHOoCca Ternsa

Tlot+V oTIox+V oTIoz = 6°TIox*+0°TIoz*+H, (4)
ypaBHEHNE NepeHoCca KOHUEeHTpaunn KOHTUHEHTalIbHOIo BellecTBa

oClot+V oClox+V 0Cloz = (k IK)-( *Clox*+6°Cloz?), (5)
roe KOMNOHEHTbI TEH30pa AEBNATOPHbIX BA3KUX HHI‘Ipﬂ)KGHVIVI

T, = 2noV Jox, (6)
T_=2noV Joz, (7
T, =n(0V, [06z+0V,[0X), (8)

n — 6e3pasmepHas BA3KOCTb B JaHHON Touke (Bobpos un bapaHos, 2016; bobpos n bapaHos, 2011).
BsaskocTb, 3aBucsLaa OT TemnepaTypbl U OT CKOPOCTM Aedopmaunm Mmatepuana B JAHHOW TOYKe,
B 00LlEeM BMAE ONMUCbIBAETCA Kak

=AY [6]V" exp[(E_ + PV)/(nRT)] ©)
3aBMCMMOCTb BA3KOCTU OT TeMnepatypsbl, 3akoH AppeHuyca [Yoshida, 2012]
Nt = eXP2E/NT + Tyo) = 2E/(T g + Tpe), (10)

T - 6e3pasmepHas Hagagnabatudeckas TemnepaTypa, T, = 0.5, T, = 1 (TemnepaTypa Ha AHEe MaHTUw).
3necb E=In104.5=10.36, 4TO cooTBETCTBYET 3Heprnn aktmeauumn 431 kx/monb (NpUMepHO COOTBETCTBYET

SHEepPrnmn akTuBaummn BJ1a>KHOro OJ'Il/IBl/IHa).



Ny = exp(20.72/(T+1)-20.72/(0.5+1)) Ana BepxHen MaHTuUm1 U
Ny = 30 exp(20.72/(T+1)-20.72/(0.5+1)) ANs HAXKHEN MAHTUW. (11)
B okeaHunyeckon nutocdepe (Bbiwe 150 kM) — NOMUMO 3aKOHa
AppeHuyca yunTbIBaeTCs Takke U NNacTUYecknii xapakrtep gedopmaumm BewecTaa:
Nitho = MIN(1/2€, n; ) ecnu n; 230, (12)
rae T - adhdpekTMBHOE npefenbHoe HanpskeHue (yield stress) [Yoshida, 2012].
MakcumanbHble COBUIOBbIE HANPSHKEHWS (BTOPOW MHBAPMAHT TeH30pa AEBNATOPHbIX HaNPs>KeHWIN)

T = (0.51,,2 + 1,,° + 0.571,,2 )17 (13)

XZ max
TonwmHa KOHTUHEHTanbHOM Kopbl - 40 KM, KOHTUHEHTanbHasa nMTocgepa UMeeT MOLLHOCTL (BmecTe ¢ Kopor) 130 Km.
Kopa KOHTMHEHTOB B Moaenun obnagaet nonoXuTenbHOW NNaBy4ecTbio , YTO cOOTBETCTBYET uncny Panea Ra,, = - 4x107.
lMnaBy4ecTb OKEaHMYECKOM KOPbI B HALLEN MoAenu € rmybuHbl 80 KM CTAHOBUTCSA OTpUUATENbHONM (SKNOrMTM3auns), 4to
cooTBeTCTBYET uncny Panes Ra ; = 2x107. Ra 3 y OKeaHN4eCKON KOpbl MEHSAET 3HaK Ha rnybuHe okono 80 Km.

[na KOHTUHEHTaNbHOM KOPbI BA3KOCTb paBHa Ny + 1000 x C,;, ANs KOHTUHeHTanbHon nutocdepbl Ny + 500 x C,.
BAskocTb BelecTBa NepeHoCAT KOHTUHEHTarbHbIE MapKepbl;

NnaBy4ecTb NePeHOCAT MapKepbl KOHTUHEHTANbHOW 1 OKEaHUYECKOW KOpPbI.

lMporpamma ansa pacyetos - 3 Bepcus Citcom (https://geodynamics.org/).
[na oBymepHon mogenu B3sita npsimoyronbHas obnacte L: D =10: 1 cetka 801 Ha 201 y3noB,
pacyeTbl 1 Moaenb onybnmkoBaHbl B cTatbe: Baranov, A., Bobrov, A., Tenzer, R. Evolution of stress fields during the

supercontinent cycle., 2022. Geodesy and Geodynamics. https://doi.org/10.1016/j.ge0qg.2022.01.004.
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NeBbiit CynepKOHTUHEHT HAXOAMTCA B CTaaMK Neped pacnagoM,HanpskeHns B HEM pacTsarieatoLlee, nog HUM B
MaHTUK CXXUMaIoLLMe HaNpPsKeHWs, NpaBblii CyNepKOHTUHEHT HelaBHO 0bpasoBaricsl, HanpskeHUs B HEM CXMMaloLLMe,
a B MaHTWUM NoA HUM pacTsriBatoLme.

30HbI Cy6aYyKUMN B OKeaHe U BHYTPUKOHTUHEHTarbHblE pUdThI Aa0T NpoBarbl B AMHaMUYECcKol Tonorpaduu,

Torga Kak CpeIMHHO-OKeaHNYeckne XpebTbl U KOMNMM3UN KOHTUHEHTOB AakoT NONoXUTENbHbIE aHOManum Tornorpagum.
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JleBas napa KOHTUHEHTOB HeABHO pacnarnacb, Mexay HUMW pacKpbiBaeTCA MOSI00N OKeaH
aTNaHTMYEeCKOro Tuna ¢ cpeguHHbIM XpebToM nocepeanHe, 3TN KOHTUHEHTbI eLle NPUNOAHATbI
nntoMamMu, NeBbIN Haexan Ha 30HYy cybayKummn Kotopas oTcTynaeT oT Hero Breso (backrolling)

B OKeaH 3aKpbiBaloLlerocqa Tuna, KOHTUMHEHTbI CrpaBa BbICTYMNakwT U3 MaHTUMN CYLLLECTBEHHO MEHbLUE U

TaKXKe Hae3XakoT Ha 30HbI Cy6ﬂ,yKLl,VII/I, HanpAaXeHnAa B KOHTUHEHTax MEHAKTCA MO OCU X.
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NeBbit KOHTUHEHT CUMBbHO HAKMOHWUI 30HY CyBAYKLMM CriEBa y Kpasi U rOTOBUTCS NepeexaTb CPeanHHbI xpebeT
3aKpbIBAIOLLErOCs OKeaHa, HamnpshKeHUsl B HEM CXXMMatoLme,
MpaBblil CyNepKOHTUHEHT HeaaBHO obpasoBarcs (M3 3 HayarnbHbIX KOHTUHEHTOB), CyOAYKLUMS B MECTE CTONKHOBEHUS

KOHTUHEHTOB (3aKprTOI'O OKeaHa) npekpawaeTcd, HanpdaxXeHnda B HEM CKMMakLllne, a B MaHTUM noa HAM HanpaXeHunsa CUibHO
HeoOO4HOPOAHbI, OVHaMn4ecKum penbecb CUINMTbHO MEHAETCH.
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MpaBblil CyNnepKOHTUHEHT GMM30K K pacnagy U CTOUT BbICOKO, Y €ro KpaeB 30Hbl cybayKumm, nog HUM
MaHTUIAHbIE MIOMbIl,HAMPSPKEHMS B HEM pacTsArMBatolne, a B MaHTUM No4 HUM CUMatolme (kak Ha cnange
5 ons NpaBoro cynepkoHTMHEHTA), NEBbI KOHTUHEHT Nepeexan CPeanHHBIN XpPebeT 1 3aKpbli OKeaH.
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I'IpaBbu7| CYNepKOHTUHEHT Ha4YMHaeT pacnagaTtbCd, HanpaXeHnd B HeM C pacTAarmBarolLIMX MEHAKOTCA
Ha CXXumaroume, a B MaHTUN MO HUM TOXE CXXUMaroLme. J1eBbl KOHTUHEHT CTOUT Ha BOCXOASLLEM
NOoTOKE, B HEM pacCTA>XEeHUe.
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I'IpaBbu7| CYNepKOHTUHEHT pacnarlc4d, ero obrnomMkun onyweHbl n cBob6oaHO OBNXYTCA B pa3Hble CTOPOHHI,
UCMbITbIBad CXXaTtue, Mmexgy HUMM packpbliBae€TCsa OKeaH aT/llaHTU4eCKOro Tuna m CCbOpMMpOBaJ'ICFI CpeaAnHHO-
OKeaHN4YeCKnn xpe6eT, cneBa Mexay AByMA KOHTUHEHTaMM 3aKprBaPOU4MIZCﬂ OKeaH, B NeBOM KOHTUHEHTE
HanpsaxeHna HeoaHopoaHbl, noa nitoMoM pacTAaXeHne, B ero npaBoﬁ 4YacCTKn cxXaTtue.
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BbiBOAbI

1. Mogenb nokasbiBaeT OCHOBHbIE CTaANN CYNEePKOHTUHEHTANBHOIO LMKNAa: CXOXAEHNe v
c)kaTue KOHTUHEHTOB, BO3HUKHOBEHWE 30H CyOOyKLNN, NEPECTPONKY MAHTUMHBIX
TEYEHUI U PacXoXKaeHNEe KOHTUHEHTOB NMOCNe UX pacTKeHUs!, packpbITUE U 3aKpbiThe
OKeaHOB, O3KPONNUHI 30H CyOaYKLMKW, Hae3d ABWXKYLIUXCS KOHTUHEHTOB Ha 30HY
cyOOyKUMM 1 OKeaHUYeCKUn xpebeT. Bpems KN3HN CynepKOHTUHEHTA 3aBUCUT OT €ro
pa3mepa.

2. B 3HaunTenbHOM 4YacTn MaHTUM HaaIMTOCTaTUYECKME TOPU30HTarNbHble HaNpPsKeHUs
HaxoaaTcsa B npegenax £25 Mla, Toraa Kak ropnsoHTaribHbIe HanpsiXXeHns BOOSb 30H
cy6ayKUnM N KOHTUHEHTAarbHbIX OKPanH 3HA4YNTESBHO BhILLE.

3. HenocpeacteBeHHO nepen pacnagomM CyrnepkOHTUHEHTa pacTarmsaroLme
ropM3oHTarnbHbIE HaNpPaXXeHnda B HeM MoryT gocturatb -250 Mla. B 10 ke Bpema noA
CYNEPKOHTUHEHTOM OTHYETIINBO MPOSABMAITCS CXKMMaOLLNE roOpmU3oHTarbHbIE
HanpsaxxeHna sennduHon 50-100 Mla. TpnynHon pasnuuna Hanps>KeHum B
CYMNEPKOHTUHEHTE U NOACTUNAIOLLEN MAHTUN ABMAETCA pe3Koe pasnunyme nx BA3KOCTH.

4. B npouecce KOHTUHEHTarbHbIX CTONIKHOBEHUN CXUMaIOLLME HaNPsXKeHUs MoryT
pocturatb 130 Mla, a B npegenax CyOKOHTUHEHTaNbLHOM MaHTUN pacTarMearowme
HaQNUTOCTaTUYECKME HANPSHKEHUA cocTaBnAT okosio -50 Mlla.

5. AnHammnyeckasi Tonorpadums Takke oTpa)kaeT OCHOBHbIE CTaaun
CYNEePKOHTUHEHTANbHOIO LMKa U KOPPENUPYET C pearbHbiMK 3Ha4YeHusMU. [epen
pacnagom u cpasy nocrie pacnaga CynepkOHTUHEHTa KOHTUHEHTbI UCTbITbIBAKOT
MaKcuMarnbHoe NoaHsaTUe. B cynepkoHTUHEHTaNbHOM LMKIe Tornorpaduyeckme
BbICOTbl KOHTUHEHTOB OObLIYHO M3MEHSIIOTCS B MHTEepBarne NpMMepHo +1,5 km
OTHOCUTENbHO CPpedHero 3HavyeHus1. Tonorpadunyeckme MakCMMyMbl OPOreHHbIX
0bpa3oBaHuin BbICOTOM OKOMO 2-4 KM 0BHapY»KMBatOTCHA BOOIb MEXKOHTUHEHTAIbHbIX
KONMN3niA, a Takke Npy B3anMoaencTBMM COCEeAHNX 30H CyOayKLuK C
KOHTMHEHTanbHbIMW OKpanHaMu.
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BbiBOoAbI

1. Pac4yeTbl noka3sblBaloT, YTO KOHTUHEHTaNnbHaA Kopa U KOHTUHEeHTanbHasd
nutocdepal He TOHET, B TO BpeMS Kak okeaHn4eckasi, HeCMOTPSA Ha CBOIO
NOMOXUTENbLHYIO MNaBy4veCTb Y NOBEPXHOCTU, NOrpy>KaeTca BMecTe C
oKeaHn4yecKkom nutocdepon B MaHTUIO B 30HaX cydbaykumn. B atom
NPUHUUNNaNbLHOE OTNn4ne Mexay HUMKU, KoTopoe AaeT 4BYXMOLOBOCTb

(pasnuymne mexay KOHTUHEHTaMM U OKeaHaMun) BCEW reognHaMnKmn 3eMnu.
OTOro HET HW Ha OHOW APYron nraHeTe.

2. YncneHHo noaTeepXaeHo aBneHne peunprkynaumm okeaHM4eckom Kopbl B
MaHTUWN C NOBTOPHbLIM BbIXOAOM €€ Ha NoBepxXHOCTb. [pn aToM YacTb
OKeaHN4YeCKOM KOpbl OCTaeTCA Hanunwen Ha okpanHax KOHTUHEHTOB N He
TOHET, COXpPaHAAChb AnnTeribHoe BpeMsd (OpnonunThbl).

3. KOHTUHEHTHI mModerimpyemble akKTUBHbIMU MapKkepaMn MOoryT
D,erOpMVIpOBaTbCFI noAa BNUSHUE MaHTUNHBIX TEYEHUN, BELLIECTBO
KOHTUHEHTAaJIbHOU J'II/ITOCd)epr MOXET pa3MbIiBaTbCA TEHEHUAMMN.

4. MakcnmanbHble COBUIOBblE HAMPSXKEHUs1 4OoCTUraroT HandonbLINX 3HA4YEHUN B
obnacTax norpyarowmxcs okeaHNYeCcKnx crnabos, YTO NoATBEPXKOAET POIib
CnaboB (CpaBHUTENLHO C BOCXOASALLMMMN NIIFOMaMM) Kak OCHOBHOM CUIbl,
OBWXKYLLEN MAHTUMHYIO KOHBEKLIUIO.



Cdhepa, HayanbHoOEe CoCTosIHME,
UMMEeMeHTaUuns BbICOKOBS3KOIO CYNepPKOHTUHEHTA Ha Pas3BUTY0 MaAHTUNHYKO KOHBEKLIMIO
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Cdepa, HayanbHoe cocTtosiHne t=0 MIH. neT,
NMMNNIEMEHTaLNS BbICOKOBSA3KOrO CyNEepPKOHTMHEHTA Ha pPas3BUTYHO MaHTUNHYHO KOHBEKLINIO
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Cdrepa t=230 MnH. neT nocne gobaBneHnst CynepkoHTUHEHTA, ceveHne no u.
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Cdoepa t=230 mnH. net nocrne gobasneHns cynepkoHTUHEHTA, CeYeHnst rno rnyouHe.
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Cdrepa t=460 mMnH. neT nocrne gobaBneHns CynepkoHTUHEHTA, cevyeHne no u.

section ¢ = 20°, 200° section ¢ = 20°, 200°
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Cdrepa t=460 mnH. net nocne gobaBrneHns CynepkOHTUHEHTA, cedeHnd no rnybuHe.
Depth 100 km Depth 100 km
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BbiBoabl no chepnyeckon mogenmu

. [Nepen nobaBrneHNemM CynepkOHTUHEHTA B 3HAYUTENbHOM YaCcTu MaHTUK
HaaMToCcTaTUYEeCKME rOpU3oHTarbHbIE HaNPsKeHUs1 HaxoaaTces B npegenax £15 MlMa,
TOraa Kak ropu3oHTarnbHble HanpsKeHUss BOOSMb 30H CyOayKUMN BOKPYT MNSTFOMOB U
KOHTUHEHTarbHbIX OKpauH 3Ha4YuTenbHo Boiwe (25 MIMA n 6onee).

. CynepkoHTMHEHT MoaenupyeTcs kak Hegedopmmnpyemas, BbICOKOBSA3Kast, HEMOABUKHAS
KPbILLKA MO OTHOLUEHUIO K OKPY>KaIOLLEN MAHTUN N HaKNaablBaeTCs Ha XOPOLLIO
Pa3BUTYI0 MAHTUIHYO KOHBEKLIMIO.

. [locne pobaBneHna HENOABMKHOMO BbICOKOBA3KOIO CyNnepPKOHTUHEHTA NMPONUCXOaNT
nepecTponka MaHTUMHbBIX TEYEHUI NOL HUM C NOSIBIEHWEM TPyNMbl MIAOMOB C
YBENUYEHHbLIMWM rofiloBaMm Tora Kak Korimy4ecTBO 30H cy6ayKunm B OKeaHNYeCKom
obnacTtn HeMHOro yBenuumaetcs. [1py 3TOM HUKakux 60MbLUIMX NIFOMOB NO4 HUM He
BO3HUWKINO, a TeMmnepaTypa B CYOKOHTUHEHTaNbHOM MaHTUK Ha rnyonHe 300 kv
Bblpocna Bcero Ha 50-60 rpaaycos.

. OgHaKo nosiBUBLLUMECS MaHTUMHbIE MKOMbI NOL4 CYNEePKOHTUHEHTOM CYLLLECTBEHHO
MEHSAIOT CTPYKTYPY HanpsikeHun B 0b6racTn CynepkoHTUHEHTA: B CAMOM
CYNEePKOHTUHEHTE ropmn3oHTasribHble Hanps»XXeHUs pacTarmparoLline Torga Kak B MaHTUM
nog HUM cxxmmatrowme. NpninHon pasnuyums HanpsXKeH B CYNnepKOHTUHEHTE U
NoACTMNAaoWEN MaHTUN ABNSETCA pe3Koe pasnuyme Ux BA3KOCTH.

. [locrne nepecTporkn Te4YEHUN pacTarmBatowme HaanmMTocTaTudeckme ropnsoHTanbHbIe
HanpsbkeHna B cyrnepkoHTUHeHTe gocturatot 20-30 MIA .

. [log cynepkOHTUHEHTOM B CYOKOHTUHEHTaNbHOW MaHTUN HaAIUTOCTaTUYECKMNE
ropM3oHTarbHbIE HAMPSXXEHUA cxxaTua coctaBnaoT 25-60 MIA.

. HanpskeHus B cdpepnyeckon Moaenm CyLLeCTBEHHO MEHbLLE HanpsXXeHnn 13
OBYMepHOU MoeNnn us-3a adpdekra crepuyHOCTM.



Cnacubo 3a sHuUmaHue



