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План выступления 

• Тектоническая обстановка и оценка сейсмической опасности 

• Характеристика двух землетрясений 6 февраля 2023 г. 
• Насколько сильные? 

• Насколько уникальные? 

• Почему такое количество жертв? 

• Первые результаты обработки наблюденных данных 

 

 



Тектоническая карта 
[Fraser, Vanneste, Hubert-Ferrari, 2010] 

Стрелками обозначены 
направления движения плит 
по данным GPS 
(относительно Евразии),  
мм/год указаны в 
квадратных скобках 
[Reilinger et al., 2006] 

По палеомагнитным данным и  
толщине коры Анатолийская плита 
Может быть условно разделена 
на три области [Şengör et al., 1985]:  
the west Anatolian extensional province,  
the central Anatolian “Ova” province, and  
the east Anatolian contractional province 



Основная характеристика землетрясений 

(1) 2023-02-06 01:17:34 
37.225°N 37.021°E 

10.0 km (± 1.8) depth 
Mww=7.8 ± 0.1 

(USGS) 
 

(2) 2023-02-06 10:24:49 
38.024°N 37.203°E 

10.0 km (± 1.8) depth 
Mww=7.5 ± 0.0 

(USGS) 

01:17:35 37.29°N 36.99°E  
10 км 

MS=8.0 mb=6.8  
I0=11.5 

(ФИЦ ЕГС РАН) 
 

10:24:49 38.04°N 37.18°E  
10 км 

MS=7.8 mb=6.9  
I0=11-11.5 

(ФИЦ ЕГС РАН) 

01:18:10 37.56°N 37.47°E  
 14.9 km (± 0.5) 

MS=7.8 
Mw=7.8 

Assumed half duration: 18.9 

(GCMT) 

10:24:59 38.11°N 37.22°E 
 12 km (± 0.0) 

MS=7.5 
Mw=7.7 

Assumed half duration: 17.9 

(GCMT) 

1 

2 

90 км 



Очаговые функции (USGS) 



Макросейсмические карты двух землетрясений (USGS) 



Макросейсмические карты двух землетрясений (USGS) 

1919 анкет 

499 анкет 





Схема изосейст Ашхабадского землетрясения  

M=7.3, H=18 км, 10.05.1948 г. [Медведев, Шебалин, 1967] 

Макросейсмическая карта Спитакского землетрясения 

M=6.9, H=10 км, 07.12.1988 г. 



Сильнейшие землетрясения Турции и карта афтершоков 

Мюрефте, 1912/08/09 M=7.4  Измитское, 1999/08/17 Mw=7.6 
Ладик, 1943/11/26       M=7.6   Эрзиджан, 1939/12/26  M=7.8 
 

[G. Mazet-Roux, 18.02.2023] 



Сейсмичность Турции с 1900 [Kadirioğlu et al., 2016] 



Сейсмичность Турции с M>6 [Kadirioğlu et al., 2016] 



Сейсмические сети Турции [Alver et al., 2019] 



Сейсмичность Турции 2009-2019 [Alver et al., 2019] 



«Зоны ВОЗ» для Турции [Demircioğlu  et al., 2017] 



Карты сейсмической опасности Турции [Akkar et al., 2017] 



Сейсмическая сеть Турции [Alver et al., 2019] 



Сейсмичность Сирии [Ahmad, Singh, 2017] 



Карта сейсмической опасности Сирии [Ahmad, Singh, 2017] 







[Atilla Ansal, 2016] 





[Atilla Ansal, 2016] 

Dinar earthquake 
(01.10.1995 
  ML = 5.9 
  Mw = 6.2) 



(1) Предварительная карта смещений по данным ГНСС 
       [Dr. Chris Milliner, Caltech, 15.02.2023] 



(2)  Предварительные данные обработки данных спутника Sentinel 1A (28.01 и 09.02)  
       [Xiaohua Xu, University of Science and Technology of China, 28.02.2023] 



(3) Предварительная модель косейсмических деформаций земной коры  
      [Jay Tung, Texas Tech University, 19.02.2023] 



(4) Предварительные результаты 
      по восстановлению модели очага, 
      используя волновые формы  
      [Prof. Iunio Iervolino,  
       University of Naples Federico II, 
       19.02.2023] 



(5) Mw 7.8 – supershear earthquake! (https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/2302/2302.07214.pdf) 
      [Rosakis1, Abdelmeguid1, Elbanna2,3 , Caltech, University of Illinois, 15.02.2023] 

https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/2302/2302.07214.pdf


(6) Preliminary PGA vs Rupture Distance  
      [Baoning Wu, University of Southern California, 15.02.2023] 



Благодарю за внимание! 



Сравнение очаговых зон с рядом небольших государств 
https://www.reuters.com/graphics/TURKEY-QUAKE/RUPTURE/gdpzqdzwwvw/?s=09 



Кайкоурское землетрясение 
14.11.2016 (M = 7.8) 

Впервые в очаговой зоне  
«сработали» разломы, которые  
находились на удалении в 15 км  
друг от друга 
(до этого считали, что разломы, 
расположенные дальше 5 км, 
«сработаться» не могут  
в процессе одного землетрясения) 



Ближайшие населенные пункты 

 
1.Nurdağı, Gaziantep, Turkey                                  26 km  WSW     Population:       12 827 

2.Gaziantep, Gaziantep, Turkey                              37 km ESE        Population: 1 065 975 

3.Pazarcık, Kahramanmaraş, Turkey                    38.1 km NE      Population:       23 850 

4.Bahçe, Adana, Turkey                                              39.5 km W        Population:       19 

566 

5.Kahramanmaraş, Kahramanmaraş, Turkey   40.8 km NNW Population:     376 045 

 

 
 
 
1.Ekinözü, Kahramanmaraş, Turkey                       4.2 km NNW   Population:        6 298 

2.Elbistan, Kahramanmaraş, Turkey                     20.3 km N         Population:      80 456 

3.Çağlayancerit, Kahramanmaraş, Turkey          31.8 km SSE    Population:      15 530 

4.Afşin, Kahramanmaraş, Turkey                            35.5 km  NW    Population:      39 613 

5.Kahramanmaraş, Kahramanmaraş, Turkey    54.5 km SSW  Population:    376 045 

 



Землетрясение в Палу 
28.09.2018 (M = 7.5) 

Supershear earthquake (землетрясение со скоростью разрыва выше скорости поперечных волн) 

University of Illinois 



(6) Preliminary calculation of Coulomb static stress changes 
      [Ziyadin Cakir, Istanbul Technical University, 17.02.2023] 


