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NpMLWRUT�LMN��JRTWRURVp����H�H��MVJORW�ÄJqPOV����H�H0�hLKJMjxOs0�HxTVORLc��Ä�
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â8�ä x87�F��X.67�\X��������XOxTVLI�JLOViÑxLgJ�RMTVLjRIRVp�RM�OJILVRPM�VP�ViJ

NJqVi�QLORLVRPM�Pu�uORUVRPMLI�TIRq�qOPqJOVRJT��|�kJPqipT�ÄJT���c�8�	S�8�	�
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â8�ä x87�F��X.67�\X��������XOxTVLI�JLOViÑxLgJ�RMTVLjRIRVp�RM�OJILVRPM�VP�ViJ

NJqVi�QLORLVRPM�Pu�uORUVRPMLI�TIRq�qOPqJOVRJT��|�kJPqipT�ÄJT���c�8�	S�8�	�
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POsLMRvLVRPM � Pu � uOLUVxOJ � VJUVPMRUT � ���~�}�t�� � LMN � JLOViÑxLgJ �WJUiLMRTW� � ripT

oLOVi�rILMJV��MVJO��	c	��S	���

â��ä FC7T10.2�9��F303O.7O�P��]7�D3/{0�\�]��	��	���ULIRMs�POsLMRvLVRPM�RM

ViJ�NpMLWRUT�Pu�jIPUgT�LMN�uLxIVT�TpTVJWT��ripT�oLOVi�rILMJV��MVJO����c�8�S����

â��ä Z10.1[.2�Y��R7.0.8�J353S�Q��-C.0�D��	�����H��PPIJLM�NJILp�WPNJI�Pu

UPIIRNRMs�ULTULNJT����c�rOJNRUVRPM�Pu�UORVRULI�VOLMTRVRPMT��|��VLV�ripT����c���S����

â��ä UH1I1 �E� ������ ��VLVRTVRULI �WPNJIT � uPO � JLOViÑxLgJ �PUUxOOJMUJT � LMN

OJTRNxLI�LMLIpTRT�uPO�qPRMV�qOPUJTTJT��|�HWJO��VLV�HTTPU���c�S	��

â��ä J1S � 9� � x12H � V� ������ � oLOViÑxLgJT � LT � L � TJIu�POsLMRvJN � UORVRULI

qiJMPWJMPM��|�kJPqipT�ÄJT��8c�����S������

â��ä -1T5.703O�P��N7rL12�WY�����8���JRTWRURVp�WPNJIRMs�LMN�JLOViÑxLgJ

qOJNRUVRPMc�H�OJQRJÅ���Mc��JÅWLM�É�0�kLjORJIPQ�H0�txOUPVVJ�Çh��JNT���PMIRMJLO

ÇpMLWRUT �LMN�rOJNRUVLjRIRVp �Pu �kJPqipTRULI �riJMPWJML� �kJPqipT �ÖPMPsO ���0

�{kk�yPIxWJ���0�HWJO�kJPqipT�{M0�ÉLTiRMsVPM�ÇX0�qq��S���
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â��ä W15M�FN� �	������LM�}OLMURTUP��Lp�HOJL�JLOViÑxLgJ�TRWxILVRPMc�H

TVJq�VPÅLON�L�TVLMNLON�qipTRULI�JLOViÑxLgJ�WPNJI���xII��JRTWPI��PU�HW���c���S
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â��ä 4.I:72: � KK� � D.0075 � FP� �	���� � H � uPOÅLON � WPNJI � uPO � JLOViÑxLgJ
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â�8ä J.701S�\��-51O78�X��U0872�R�7I�10� �	�����tiJ��iLgJ~xV�JLOViÑxLgJ
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â��ä W12H � R� � G/ � E� � G7 � \� �	��	� � ÇJuPOWLVRPM � UpUIJT � Pu � TxjNxUVRPM

JLOViÑxLgJT�RM�L�QRTUPJILTVRU�oLOVi���LVxOJ�8�8c�	����	0�NPRc�������lMLVxOJ����	�

â��ä W7008�K]��V3[[758L.IC�R\�����8���JÅ�JWqRORULI�OJILVRPMTiRqT�LWPMs

WLsMRVxNJ0�OxqVxOJ�IJMsVi0�OxqVxOJ�ÅRNVi0�OxqVxOJ�LOJL0�LMN�TxOuLUJ�NRTqILUJWJMV�
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LMNOLFGNP�QRMRSTNS�4�L�QUTNFVTQV�LFG�L�WLF

��WJV�HIJKLMNJO��PIPQRJQ�LV�ViJ��MVJOMLVRPMLI�XJMVOJ�uPO�tiJPOJVRULI�ripTRUT

��Xtr��LuVJO�Wp�LOORQLI�LV�ViJ�{MRQJOTRVp�Pu�tORJTVJ0�LT�uxII�rOPu��RM�kJPqipTRUT���

iLN�ViJ�iPMPO�Pu�ÅPOgRMs�ÅRVi�iRW�xMVRI�ViJ�NLp�Pu�iRT�xMVRWJIp�NJLVi�RM�	�	����ûII

UPMUJMVOLVJ�PM�ViJ�JKURVRMs�JKqJORJMUJ�Pu�ÅPOgRMs�ÅRVi�iRW�PM��Xtr�OJTJLOUi�LMN

VOLRMRMs�qOPìJUVT0�LT�ÅJII�LT�ViJ�MxWJOPxT0�RMUOJNRjIp�JMìPpLjIJ�TPURLI�sLViJORMsT0

LWPMs�ÅiRUi��ûN�IRgJ�VP�TqJURuRULIIp�MPVJ�ViJ�UJIJjOLVRPM�Pu��LUiLûT���Vi�jROViNLp�

�LUiL�RT�TLpRMs�ViLMgT�uPO�iRT�TxOqORTJ���Vi�jROViNLp�UJIJjOLVRPM

�M����	0�LV��Xtr0�ÅJ�ÅJOJ�TxUUJTTuxI�RM�IxORMs�HULNJWRURLM�rOPu��yILNRWRO

�� �fJRIRT��POPg� �zJ �ÅLT � L � TRsMRuRULMV � sJPqipTRULI � uRsxOJ0 � LIOJLNp �ÅJII�gMPÅM

RMVJOMLVRPMLIIp0 � LMN � PMJ � Pu � ViJ � uPxMNRMs � uLViJOT � Pu � WLViJWLVRULI � sJPqipTRUT

ÅPOgRMs�LV�ViJ�HULNJWp�Pu�ViJ�{��Ä�RM�ÖPTUPÅ�LV�ViJ�VRWJ�

oQJM�ViPxsi�UPWWxMRULVRPM�ÅRVi�PxO�ÄxTTRLM�UPIIJLsxJT�ÅLT�WPOJ�NRuuRUxIV

RM������ViLM�RV�ÅLT0�TLp0�jJuPOJ�	�	�0�rOPu��HjNxT��LILWûT�TqRORV�Pu�RMVJOMLVRPMLI

UPPqJOLVRPM�sLQJ��Xtr�ViJ�qxTi�RV�MJJNJN�VP�LVVJWqV�VP�uPOsJ�L�uPOWLI�qLOVMJOTiRq

ÅRVi�yPIPNpL�fJRIRT��POPg�LMN�iRT�VJLW0�Pu�ÅiRUi��LUiL�ÅLT�LMN�UPMVRMxJN�VP�jJ

LM�JTTJMVRLI �qLOV� �{MuPOVxMLVJIp0 � RV � RT �MPV �UxOOJMVIp� IRgJIp� VP �LUiRJQJ�TPWJViRMs

TRWRILO�

HuVJO�WxUi�NJjLVJ0�ÅJ�xIVRWLVJIp�NJURNJN�VP�iPIN�ViJ�ÉPOgTiPq�PM�rLVVJOM

ÄJUPsMRVPM�LMN�HMLIpTRT�Pu��JRTWRURVp�LV��Xtr�RM������

tiJ �ÉPOgTiPq � ÅLT � ÑxRVJ � MPQJI � uPO � �Xtr � jJULxTJ � ÅJ � WLNJ � qJOTPMLI

UPWqxVJOT��rXT��LQLRILjIJ�ViOPxsi�ViJ�MJÅIp�JTVLjIRTiJN��MuPOWLVRUT�hLjPOLVPOp

uPO�ViJ�VOLRMRMs�Pu�qLOVRURqLMVT0�ÅRVi�ViJ�TVJLNuLTV�jLUgRMs�Pu�hxURLMP��JOVPUUiR0

ÇJqxVp�ÇROJUVPO�Pu��Xtr�

tiJ�NORQRMs�uPOUJ�jJiRMN�ViRT�UOJLVRQJ�LMN�uOxRVuxI�JMNJLQPO�iLT�jJJM��LUiL

�PIPQRJQ0�LRNJN�jp�uJÅ�UPIIJLsxJT�uOPW�ÖPTUPÅ�HULNJWp��tiJ�qLOVRURqLMVT�ÅJOJ

NRQRNJN�RMVP�TWLII�sOPxqT�LMN�VPPg�qLOV�RM�qOLUVRULI�JKJOURTJT�uPO�TJQJOLI�iPxOT0

JQJOp �NLp � VRII � ILVJ � JQJMRMs0 � TxqJOQRTJN ��LUiL ��PIPQRJQ � LMN �iRT � VJLW� � �M �PViJO

RMTVLMUJT0�ViJ�qLOVRURqLMVT�ÅJOJ�LjIJ�VP�xTJ�NLVL�TJVT�ViLV�ViJp�jOPxsiV�uOPW�ViJRO

iPWJ � UPxMVORJT � VP � NROJUVIp � LqqIp � ViJ � ViJPOp � ViLV �ÅLT � NRTUxTTJN � RM � ViJ � IJUVxOJ

TJTTRPMT��ÖPVRQLVJN�qLOVRURqLMVT�OJUJRQJN�UPqRJT�Pu�ViJ�UPWqxVJO�UPNJT�ViJp�iLN

IJLOMJN�VP�xTJ�LV�ViJ��Xtr�uPO�RWqIJWJMVLVRPM�LMN�xTJ�LV�ViJRO�iPWJ�RMTVRVxVRPM�

tiJ � ÅPOgTiPqûT � LVVJMNJJTû � JMVixTRLTVRU � OJTqPMTJ � TxssJTVJN � ViLV � ViJ � LOJL � Pu

LUVRQRVRJT�uPO��PIRN�oLOVi�qipTRUT�TiPxIN�jJ�JKqLMNJN�

}PIIPÅRMs�L�TxssJTVRPM�uOPW�ViJ��PjJI�ILxOJLVJ�HjNxT��LILW0�ÅJ�iPTVJN�ViJ

}LII�XPxOTJ�PM��JRTWPIPsp�LV��Xtr�RM�������XP�NROJUVJN�jp��OxUJ��PIV�LMN�HILM
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�M����	0�LV��Xtr0�ÅJ�ÅJOJ�TxUUJTTuxI�RM�IxORMs�HULNJWRURLM�rOPu��yILNRWRO

�� �fJRIRT��POPg� �zJ �ÅLT � L � TRsMRuRULMV � sJPqipTRULI � uRsxOJ0 � LIOJLNp �ÅJII�gMPÅM

RMVJOMLVRPMLIIp0 � LMN � PMJ � Pu � ViJ � uPxMNRMs � uLViJOT � Pu � WLViJWLVRULI � sJPqipTRUT

ÅPOgRMs�LV�ViJ�HULNJWp�Pu�ViJ�{��Ä�RM�ÖPTUPÅ�LV�ViJ�VRWJ�

oQJM�ViPxsi�UPWWxMRULVRPM�ÅRVi�PxO�ÄxTTRLM�UPIIJLsxJT�ÅLT�WPOJ�NRuuRUxIV

RM������ViLM�RV�ÅLT0�TLp0�jJuPOJ�	�	�0�rOPu��HjNxT��LILWûT�TqRORV�Pu�RMVJOMLVRPMLI

UPPqJOLVRPM�sLQJ��Xtr�ViJ�qxTi�RV�MJJNJN�VP�LVVJWqV�VP�uPOsJ�L�uPOWLI�qLOVMJOTiRq

ÅRVi�yPIPNpL�fJRIRT��POPg�LMN�iRT�VJLW0�Pu�ÅiRUi��LUiL�ÅLT�LMN�UPMVRMxJN�VP�jJ

LM�JTTJMVRLI �qLOV� �{MuPOVxMLVJIp0 � RV � RT �MPV �UxOOJMVIp� IRgJIp� VP �LUiRJQJ�TPWJViRMs

TRWRILO�

HuVJO�WxUi�NJjLVJ0�ÅJ�xIVRWLVJIp�NJURNJN�VP�iPIN�ViJ�ÉPOgTiPq�PM�rLVVJOM

ÄJUPsMRVPM�LMN�HMLIpTRT�Pu��JRTWRURVp�LV��Xtr�RM������

tiJ �ÉPOgTiPq � ÅLT � ÑxRVJ � MPQJI � uPO � �Xtr � jJULxTJ � ÅJ � WLNJ � qJOTPMLI

UPWqxVJOT��rXT��LQLRILjIJ�ViOPxsi�ViJ�MJÅIp�JTVLjIRTiJN��MuPOWLVRUT�hLjPOLVPOp

uPO�ViJ�VOLRMRMs�Pu�qLOVRURqLMVT0�ÅRVi�ViJ�TVJLNuLTV�jLUgRMs�Pu�hxURLMP��JOVPUUiR0

ÇJqxVp�ÇROJUVPO�Pu��Xtr�

tiJ�NORQRMs�uPOUJ�jJiRMN�ViRT�UOJLVRQJ�LMN�uOxRVuxI�JMNJLQPO�iLT�jJJM��LUiL

�PIPQRJQ0�LRNJN�jp�uJÅ�UPIIJLsxJT�uOPW�ÖPTUPÅ�HULNJWp��tiJ�qLOVRURqLMVT�ÅJOJ

NRQRNJN�RMVP�TWLII�sOPxqT�LMN�VPPg�qLOV�RM�qOLUVRULI�JKJOURTJT�uPO�TJQJOLI�iPxOT0

JQJOp �NLp � VRII � ILVJ � JQJMRMs0 � TxqJOQRTJN ��LUiL ��PIPQRJQ � LMN �iRT � VJLW� � �M �PViJO

RMTVLMUJT0�ViJ�qLOVRURqLMVT�ÅJOJ�LjIJ�VP�xTJ�NLVL�TJVT�ViLV�ViJp�jOPxsiV�uOPW�ViJRO

iPWJ � UPxMVORJT � VP � NROJUVIp � LqqIp � ViJ � ViJPOp � ViLV �ÅLT � NRTUxTTJN � RM � ViJ � IJUVxOJ

TJTTRPMT��ÖPVRQLVJN�qLOVRURqLMVT�OJUJRQJN�UPqRJT�Pu�ViJ�UPWqxVJO�UPNJT�ViJp�iLN

IJLOMJN�VP�xTJ�LV�ViJ��Xtr�uPO�RWqIJWJMVLVRPM�LMN�xTJ�LV�ViJRO�iPWJ�RMTVRVxVRPM�

tiJ � ÅPOgTiPqûT � LVVJMNJJTû � JMVixTRLTVRU � OJTqPMTJ � TxssJTVJN � ViLV � ViJ � LOJL � Pu

LUVRQRVRJT�uPO��PIRN�oLOVi�qipTRUT�TiPxIN�jJ�JKqLMNJN�

}PIIPÅRMs�L�TxssJTVRPM�uOPW�ViJ��PjJI�ILxOJLVJ�HjNxT��LILW0�ÅJ�iPTVJN�ViJ

}LII�XPxOTJ�PM��JRTWPIPsp�LV��Xtr�RM�������XP�NROJUVJN�jp��OxUJ��PIV�LMN�HILM

XPPg0 � RV �ÅLT � L � IPsRULI � NJQJIPqWJMV �Pu � ViJ ����� �ÉPOgTiPq� �fJRIRT��POPg �LMN
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�M�ViJ�ILVJ�JRsiVRJT0�ÑxRVJ�OJWLOgLjIJ�LNQLMUJT�ÅJOJ�WLNJ�RM�ViJ�JWqRORULI

NJVJUVRPM�Pu�TpWqVPWT�Pu�RMTVLjRIRVp�RM�ViJ�IRViPTqiJOJ�Pu�ViJ�oLOVi�qORPO�VP�ViJ

PUUxOOJMUJ�Pu�L�TVOPMs�JLOViÑxLgJ��H�gJp�OPIJ�RM�ViRT�OJTqJUV�ÅLT�qILpJN�jp�ViJ

{�H�{��Ä�OJTJLOUi �sOPxq�NROJUVJN �jp�}OLMg�rOJTT �LMN�hJPM�fMPqPuu0 � RM � ViJ

�VLVJT0 � LMN � jp �fJRIRT��POPg � RM � ViJ �{��Ä� �tiRT � VJLW � Pu � iRsi�IJQJI � TURJMVRTVT0

TVLOVRMs�uOPW�ViJ�NLVL�LQLRILjIJ�uPO�XLIRuPOMRL�LMN��JQLNL0�qOPQJN�JWqRORULIIp�ViLV

TpWqVPWT�Pu� RMTVLjRIRVp�Pu � ViJ�JLOVi� IRViPTqiJOJ�ULM�jJ�NJVJUVJN� RM� ViJ�TJRTWRU

uIPÅ0�LT�NJTUORjJN�jp�JLOViÑxLgJT�ULVLIPsxJT��ÑxRVJ�UPWWPMIp�LQLRILjIJ�uPO�WPTV

TJRTWRU�LOJLT�0�LMN�ViJp�TVLOVJN�VP�IPPg�uPO�ViJPOJVRULI�WPNJIT�ViLV�UPxIN�sRQJ�L

xMRÑxJ � uOLWJÅPOg � uPO � ViJ � xMNJOTVLMNRMs � Pu � ViJ � TJRTWPsJMRU � qOPUJTT� �H � ÑxRVJ

qOPWRTRMs � uOLWJÅPOg � uPO � ViRT � ViJPOJVRULI � OJTJLOUi � LqqJLOJN � VP � jJ � ViJ � ViJM�

NJQJIPqRMs�MPM�IRMJLO�NpMLWRUT��

�VLOVRMs � uOPW� ViJ �UPMTRNJOLVRPMT � ViLV � ViJ �JLOViÑxLgJ�ULVLIPsxJT �LOJ �ÑxRVJ

JLTRIp �LQLRILjIJ �NLVL0 � ViLMgT� VP� ViJ�JKRTVJMUJ�Pu � RMVJOMLVRPMLI�LsJMURJT �ÅRVi� ViJ

WLMNLVJN�qxOqPTJ�Pu�WPMRVPORMs�ViJ�sIPjLI�TJRTWRURVp0�LMN�ViLV�ViJ�IRMJLO�NpMLWRU

LqqOPLUi�RT�MPV�LjIJ�VP�JKqILRM�ViJ�LqqLOJMVIp�OLMNPW�PUUxOOJMUJ�Pu�JLOViÑxLgJT0

ÅJ�uJIV�RV�qLOVRUxILOIp�RWqPOVLMV�LMN�LqqOPqORLVJ�uPO��Xtr�VP�PuuJO�ViJ�qPTTRjRIRVp�VP

ViJ � oLOVi � TURJMVRTVT � uOPW � NJQJIPqRMs � UPxMVORJT � VP � TgRq � LII � ViJ � xMTxUUJTTuxI

LqqOPLUiJT�LMN�VP�LVVJWqV�L�NROJUV�LqqIRULVRPM�Pu�ViJ�MPM�IRMJLO�NpMLWRUT�UPMUJqVT

VP�ViJ�RMVJOWJNRLVJ�VJOW�JLOViÑxLgJ�qOJNRUVRPM�

ÉJ � NJURNJN � VP � PuuJO � PxO � tOLRMJJT � ViJ � WPTV � OJUJMV � NJQJIPqWJMVT � RM

TJRTWPIPsRULI�ViJPOp�LMN�UPWqxVJO�TURJMUJ0�VixT�LIIPÅRMs�ViJW�VP�qLTT�PQJO�WLMp

LQJMxJT�Pu�RMQJTVRsLVRPM�ViLV�iLQJ�qOPQJM�xMTxUUJTTuxI�RM�RMNxTVORLIRvJN�UPxMVORJT�

tiJ �}LII �XPxOTJ � RM ��JRTWPIPsp �ÅLT � ViJOJuPOJ � uPIIPÅJN �jp � ViJ �ÉPOgTiPqT �PM

kIPjLI �kJPqipTRULI � �MuPOWLVRUT �ÅRVi �HqqIRULVRPMT � VP �ÄJTJLOUi � RM � oLOViÑxLgJ

rOJNRUVRPMT�LMN�ÄJNxUVRPM�Pu��JRTWRU�ÄRTg0�iJIN�RM������ÅRVi�ViJ�UP�NROJUVRPM�Pu

fJRIRT��POPg�LMN�fMPqPuu��tiJ������ÉPOgTiPq�LMN�LII�TxjTJÑxJMV�PMJT�ÅJOJ�L

sOJLV � TxUUJTT � ViLMgT � RM � ILOsJ �qLOV � VP � ViJ � UPMVORjxVRPM �Pu ��LUiL ��PIPQRJQ0 �ÅiP

TJOQJN�LT�jPVi�UPPONRMLVPO�LMN�TPuVÅLOJ�NJQJIPqJO��tiJ������ÅPOgTiPq�LIIPÅJN

uPO�ViJ�uxOViJO�NJQJIPqWJMV�Pu�ViJ�UPWqxVJO�ILj�LUVRQRVp0�LMN�ViJ�RMRVRLI�UPOJ�Pu

UPNJT�JQPIQJN�RMVP�L�uORJMNIp�qLUgLsJ�ÅRVi�L�jOPLNJO�TUPqJ�

tiJ�gJp�OPIJ�PUUxqRJN�jp�ViJ�qipTRULI�TVLVJ�Pu�ViJ�oLOViüT�IRViPTqiJOJ�RM�ViJ

TJRTWPsJMRU � qOPUJTT � UPMQRMUJN � xT � VP � PuuJO � VP � ViJ � RMVJOJTVJN � TURJMVRTVT0 � LT

UPWqIJWJMVLOp�VPPI�uPO�ViJ�qOJNRUVRPM�Pu�JLOViÑxLgJT�LMN�Pu�ViJRO�JuuJUVT0�ViJ�WPTV

qPÅJOuxI�LMN�xqNLVJN�VPPIT�uPO�ViJ�RMQJTVRsLVRPM�Pu�ViJ�qipTRULI�qOPqJOVRJT�Pu�ViJ

RMVJORPO�Pu�ViJ�oLOVi��}PO�ViRT�OJLTPM0�RM�����0�ÅRVi�ViJ�UP�NROJUVRPM�Pu�HMLVPIp

hJQTiRM0 � uPOWJOIp � rORMURqLI � �MQJTVRsLVPO � LV � ViJ � �MVJOMLVRPMLI � �MTVRVxVJ � uPO

oLOViÑxLgJ�rOJNRUVRPM�tiJPOp�LMN�ÖLViJWLVRULI �kJPqipTRUT����ortÖk��Pu� ViJ

ÄxTTRLM �HULNJWp�Pu ��URJMUJ0 � LMN0 � LV � ViJ � VRWJ0 �LV � ViJ �ÇJqLOVWJMV �Pu �ripTRUT0

{MRQJOTRVp � Pu ��PxINJO0 �XPIPOLNP0 �ÅJ � POsLMRvJN � ViJ �ÉPOgTiPq � PM � oLOViÑxLgJ

�PxOUJT�LMN�ÄJsRPMLI�hRViPTqiJORU��VOxUVxOJT�uOPW��JRTWRU�ÉLQJ�ÇLVL�

�M�����0�TxWWRMs�xq�ViJ�LUVRQRVRJT�Pu�LjPxV�VJM�pJLOT0�ÅRVi�HjNxT��LILW
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LqqOPKRWLVJIp��8��OJTJLOUiJOT�LV�8��IPULI�UJMVOJT�RM�	��NRuuJOJMV�UPxMVORJT0�LIIPÅT

xT�VP�ULOOp�PM�RVT�VÅP0�ILOsJ�TULIJ�LUVRQRVRJT�TRWxIVLMJPxTIp��
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HV�ViJ�	�Vi�kJMJOLI�HTTJWjIp�Pu�ViJ��MVJOMLVRPMLI�{MRPM�Pu�kJPNJTp�LMN

kJPqipTRUT���{kk�0�iJIN�RM�yRJMML0�RM�����0�ViJ�LUVRQRVRJT�Pu�PxO�tLTg�kOPxq����8

ÅJOJ �JKqLMNJN�ÅiJM � RV �jJULWJ�LM� �hr�UPMVORjxVRPM � VP � ViJ � �Ç�ÇÄ�ÅRViRM � ViJ

r�~Ö � qOPsOLW � Pu � �X�{� �ÉRVi � PxO � qOPìJUV � OJTxIVT � uPO � ViJ � iRsiJTV � qPTTRjIJ

OJTPIxVRPM � Pu � ViJ � ��Ç � TVOxUVxOJ � Pu � ViJ � oLOVi0 � LMN � TJRTWRU � TPxOUJT0 � qOLUVRULI

LqqIRULVRPMT � Pu � ViJ � iRsiJTV � RWqPOVLMUJ � jJUPWJ � qPTTRjIJ� �xC757 � .8 � |.58I � IC7

[388.T.0.Iy � 3| � .LL7M.1I7 � H03T10 � 57M/6I.32 � 3| � 0388 � 3| � C/L12 � 0.|7 � 12M � [53[75Iy

M1L1H7�61/87M�Ty�715ICÖ/1S780�LMN�ViRT�RT�PxO�UPMVORjxVRPM�VP�ViJ�r�~Ö�rOPìJUV�

tiJ�TqJURuRU�qxOqPTJ�RT�ViJ�ViJPOJVRULI�UPWqxVLVRPM�Pu�iRsiIp�NJVLRIJN0�IPULI�sOPxMN

WPVRPM�LMN�OJILVJN�RMVJMTRVRJT�ViOPxsiPxV�TJRTWRULIIp�LUVRQJ�OJsRPMT��~xO�WJLMT�Pu

xTRMs�ViRT�qOPUJNxOJ�VP�OJNxUJ�IPTT�Pu�IRuJ�LMN�qOPqJOVp�NLWLsJ�RT�jp�RWWJNRLVJ

UPWqxVLVRPM�Pu�ViJ�sOPxMN�WPVRPM�LTTPURLVJN�ÅRVi�NJTVOxUVRQJ�JLOViÑxLgJT0�LV�LM

LOjRVOLORIp�NJMTJ�TJV�Pu�TRVJT�ViOPxsiPxV�L�sRQJM�LOJL��

tiJ �WPTV � RWqPOVLMV � TURJMVRuRU � OJTxIV � uPO � ViJ � �hr � qOPìJUV � �ÇÖot � RT � ViJ

OJLIRvLVRPM�Pu�ViJ�qORWLOp�RWqPOVLMUJ�Pu�ViJ�NJVLRIJN�TqJURuRULVRPMT�LMN�NJTRsM�Pu

ViJ�NLVLjLTJ�ViLV�NJuRMJT�ViJ���Ç�TVOxUVxOJ�Pu�ViJ�IRViPTqiJOJ�LMN�LTViJMPTqiJOJ�

tiJ�uROTV��ÇÖot�OJsRPMLI�WJJVRMs0�qLOVIp�TxqqPOVJN�jp��Xtr�LMN�tÉH�0�VPPg

qILUJ � RM �XiJMsNx0 �XiRML � ��JqVJWjJO � ������ �tiJ � TxUUJTT � Pu � ViJ �WJJVRMs �ÅLT

ILOsJIp�NxJ�VP�ViJ�JuuPOVT�Pu�rOPu���ix�|RJTiPx�Pu�XiJMsNx��MTVRVxVJ�Pu�tJUiMPIPsp�

tP�WLq�iRsiIp�LUUxOLVJ �TJRTWRU�sOPxMN�WPVRPM�LMN�OJILVJN�RMVJMTRVRJT � RM

LUVRQJ�LOJLT0�ÅJ�ViJOJuPOJ�MJJN�MPV�VP�ÅLRV�uPO�JLOViÑxLgJT�VP�PUUxO�RM�IRgJIp�uPULI

OJsRPMT0 �LMN� ViJM� VP �jJ �WJLTxOJN �LV � TqJURuRU �qPRMVT �Pu � RMVJOJTV �PM � ViJ �TxOuLUJe

RMTVJLN0�ÅRVi�ViJ�gMPÅIJNsJ�Pu�LUUxOLVJ�ViOJJ�NRWJMTRPMLI�TVOxUVxOJT�LMN�qOPjLjIJ

TPxOUJ �WJUiLMRTWT0 �ÅJ � ULM � RWWJNRLVJIp � UPWqxVJ � TJRTWPsOLWT � LV � LII � TRVJT � Pu

RMVJOJTV��tiJ�TVOxUVxOLI�NLVLjLTJ0�LMN�iJMUJ�ViJPOJVRULI�TJRTWPsOLWT�ULM�ViJM�jJ

xqNLVJN�UPMVRMxPxTIp�jp�UPWqLORTPM�ÅRVi�RMUPWRMs0�MJÅ�JKqJORWJMVLI�NLVL��HT

WJMVRPMJN0�LM�PxVTVLMNRMs0�OJUJMV�OJTxIV�PjVLRMJN�uOPW�ViJ�MLVxOLI�JQPIxVRPM�Pu�ViJ

WJViPNT � NJQJIPqJN � RM � PxO � �hr � UPMVORjxVRPM � VP � ViJ � �Ç�ÇÄ0 �ÅRViRM � ViJ � r�~Ö

qOPsOLW�Pu��X�{0�RT�ViJ�qOJNRUVRPM�Pu�ViJ�TqJUVOLI�UPMVJMV�PuJLOViÑxLgJ�sOPxMN

WPVRPM�OJUPONJN�RM��POURL�~UVPjJO���0�	�����sOLp�jLMN�RM�ViJ�uPIIPÅRMs�uRsxOJ�c

XPWqLORTPM�jJVÅJJM��L��PjTJOQJN��qJUVOLI�HUUJIJOLVRPM���H��LV��ÄX�TVLVRPM��JQJMVT�Pu�

	8l��l	����LMN���l��l	����0��j���tX���TqJUVOxW��R��uPO�TPRI���LV�ViJ�TLWJ�TRVJ��NLOg�IRMJT��LMN�

�RR��uPO�IPULI�TVOxUVxOJ��sOJp�LOJL�ViLV�UPOOJTqPMNT�VP�ViJ�QLIxJT�jJVÅJJM�WJNRLM�LMN���Vi�

qJOUJMVRIJ���}PO�WPOJ�NJVLRIT�TJJ�\��^15ICÖ/1S7�12M�YL[16I�^2H.2775.2H��Q30��a��N3��s��blai

tiJ�JLOViÑxLgJ�sJMJOLVRMs�IRViPTqiJOJ��xqqJO�TiJII�Pu�ViJ�TPIRN�oLOVi��RT�MPÅ

OJsLONJN � LT � L � iRJOLOUiRULI0 � MPM�IRMJLO0 � NRTTRqLVRQJ � TpTVJW0 � LMN � JLOViÑxLgJT � LOJ

OJsLONJN�LT�UORVRULI�VOLMTRVRPMT�RM�ViJ�TpTVJW��HUUPONRMsIp0�ViJ�WJViPNT�Pu�MPM�

IRMJLO�NpMLWRUT�ViLV�iLQJ�jJJM�NJQJIPqJN�RM� ViJPOJVRULI �qipTRUT0 �UiJWRTVOp�LMN

jRPIPsp0�LT�ÅJII�LT�RM�uPOWLI�WLViJWLVRUT0�ULM�jJ�xTJN��ÇRTVRMUVRQJ�uJLVxOJT�Pu�ViJ

IRViPTqiJOJ0 � UPMTRNJOJN � LT � L � MPM�IRMJLO � TpTVJW0 � LOJ � ��� � ViLV � RV � OJWLRMT � RM � L

TxjUORVRULI � TVLVJ0 � JQJM � LuVJO � ViJ � ILOsJ � NRTUiLOsJ � Pu � JMJOsp � LTTPURLVJN �ÅRVi � ViJ

PUUxOOJMUJ�Pu�L�TVOPMs�JLOViÑxLgJ��L�TJIu�POsLMRvJN�UORVRULIRVp�0��	��ViLV�RV�iLT�LM

nRMVJOWJNRLVJn�MxWjJO�Pu�NJsOJJT�Pu�uOJJNPW0�LMN�qPTTRjIp�����ViLV�RV�uJLVxOJT�L

OJILVRQJIp�MJÅ�VpqJ�Pu�qiLTJ�VOLMTRVRPMT0�TxUi�LT�ViLV�NRTUPQJOJN�jp�wL���JINPQRUi

RM�LTVOPqipTRUT�
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ViLV�TPWJ�uOLUVLI�PjìJUV�WLp�jJ�L�WPMPuOLUVLI0�LMN�TRWxIVLMJPxTIp�L�WxIVRuOLUVLI
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XPWqLORTPM�jJVÅJJM��L��PjTJOQJN��qJUVOLI�HUUJIJOLVRPM���H��LV��ÄX�TVLVRPM��JQJMVT�Pu�

	8l��l	����LMN���l��l	����0��j���tX���TqJUVOxW��R��uPO�TPRI���LV�ViJ�TLWJ�TRVJ��NLOg�IRMJT��LMN�

�RR��uPO�IPULI�TVOxUVxOJ��sOJp�LOJL�ViLV�UPOOJTqPMNT�VP�ViJ�QLIxJT�jJVÅJJM�WJNRLM�LMN���Vi�

qJOUJMVRIJ���}PO�WPOJ�NJVLRIT�TJJ�\��^15ICÖ/1S7�12M�YL[16I�^2H.2775.2H��Q30��a��N3��s��blai

tiJ�JLOViÑxLgJ�sJMJOLVRMs�IRViPTqiJOJ��xqqJO�TiJII�Pu�ViJ�TPIRN�oLOVi��RT�MPÅ

OJsLONJN � LT � L � iRJOLOUiRULI0 � MPM�IRMJLO0 � NRTTRqLVRQJ � TpTVJW0 � LMN � JLOViÑxLgJT � LOJ

OJsLONJN�LT�UORVRULI�VOLMTRVRPMT�RM�ViJ�TpTVJW��HUUPONRMsIp0�ViJ�WJViPNT�Pu�MPM�

IRMJLO�NpMLWRUT�ViLV�iLQJ�jJJM�NJQJIPqJN�RM� ViJPOJVRULI �qipTRUT0 �UiJWRTVOp�LMN

jRPIPsp0�LT�ÅJII�LT�RM�uPOWLI�WLViJWLVRUT0�ULM�jJ�xTJN��ÇRTVRMUVRQJ�uJLVxOJT�Pu�ViJ

IRViPTqiJOJ0 � UPMTRNJOJN � LT � L � MPM�IRMJLO � TpTVJW0 � LOJ � ��� � ViLV � RV � OJWLRMT � RM � L

TxjUORVRULI � TVLVJ0 � JQJM � LuVJO � ViJ � ILOsJ � NRTUiLOsJ � Pu � JMJOsp � LTTPURLVJN �ÅRVi � ViJ

PUUxOOJMUJ�Pu�L�TVOPMs�JLOViÑxLgJ��L�TJIu�POsLMRvJN�UORVRULIRVp�0��	��ViLV�RV�iLT�LM

nRMVJOWJNRLVJn�MxWjJO�Pu�NJsOJJT�Pu�uOJJNPW0�LMN�qPTTRjIp�����ViLV�RV�uJLVxOJT�L

OJILVRQJIp�MJÅ�VpqJ�Pu�qiLTJ�VOLMTRVRPMT0�TxUi�LT�ViLV�NRTUPQJOJN�jp�wL���JINPQRUi

RM�LTVOPqipTRUT�

tiJ�WLRM�OJTxIV�Pu�ViJ�LMLIpTRT0�RM�ViJ�VRWJ�TqLUJ�WLsMRVxNJ�NPWLRM0�Pu�ViJ

TULIJ�RMQLORLMV�LMN�uOLUVLI�qOPqJOVRJT�Pu�JLOViÑxLgJ�TJÑxJMUJT�LIIPÅT�xT�VP�qOPQJ

ViLV�TPWJ�uOLUVLI�PjìJUV�WLp�jJ�L�WPMPuOLUVLI0�LMN�TRWxIVLMJPxTIp�L�WxIVRuOLUVLI

ÅRVi �MPM�VORQRLI � TqJUVOxW� �tiRT � OJTxIV �UPxIN �LITP �jJ �Pu �sJMJOLI � RMVJOJTV � uPO � ViJ

xMNJOTVLMNRMs�Pu�ViJ�TULIRMs�Pu�MLVxOLI�PjìJUVT���M�LNNRVRPM0�ÅJ�iLQJ�uPxMN�ViLV
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qOJWPMRVPOp � TJRTWRURVp � qLVVJOMT� � tiRT � ìxTVRuRJT � LMN � RMNRULVJT � ViJ � xTJ � Pu � ViJTJ

WPNJIT�RM�ViJ�OJTJLOUi�PM�JLOViÑxLgJ�qOJNRUVRPM�

}PO�L�TpTVJW�Pu�RMVJOLUVRMs�jIPUgT0�ViJ�WPNJIRMs�qJOuPOWJN�iLT�TiPÅMc����

LM � RMVJsOLI �WJLTxOJ � Pu � ViJ � VJMNJMUp � VPÅLON � uOLUVLI � uOLUVxORMs0 � ViLV �ÅJ �MLWJN

nsJPWJVORU� RMUPWqLVRjRIRVpn0 � �	� �LM�LMLIPsxJ�Pu ��VPgJT�uPOWxIL0 �LIIPÅRMs�xT� VP

NJVJOWRMJ�ViRT�WJLTxOJ�uPO�LM�LOJL�Ru�ÅJ�gMPÅ�ViJ�WPQJWJMVT�PM�RVT�jPxMNLOp0�LMN

����TpWqVPWT�Pu�RMTVLjRIRVp�ViLV�LOJ�ipqPViJVRULIIp�xMRQJOTLI��tiJ�VJTVRMs�Pu�ViJTJ

TpWqVPWT�iLT �jJJM�TxUUJTTuxIIp �ULOORJN �PxV � ViLMgT �LITP � VP � ViJ �gJp�UPMVRMxPxT

UPMVORjxVRPM�Pu��LUiL�

�PÅ0�VP�TPuVJM�ViJ�LVWPTqiJOJ�Pu�ViRT�TURJMVRuRU�UPWWJWPOLVRPM�QJRIJN�jp

RMJQRVLjIJ�TLNMJTT0���IRgJ�VP�OJULII�iJOJ�ViJ�ÅLOW0�uORJMNIp�LVWPTqiJOJ�LV�ViJ�}PxOVi

ÉPOgTiPq � PM ��PM�hRMJLO �ÇpMLWRUT � LMN � oLOViÑxLgJ � rOJNRUVRPM � iJIN0 � � � � � 	8

~UVPjJO�����0�ÅiJM�ÅJ�UJIJjOLVJN�ViJ���Vi�LMMRQJOTLOp�Pu��LUiL0�jPOM�~UVPjJO�	��

ÉJ�UPxIN�MPV�IPTJ�ViJ�PUULTRPM�VP�JKqOJTT�LII�PxO�LqqOJURLVRPM�uPO�iRW�jPVi�LT�L

TURJMVRTV�LMN�LT�sJMVIJWJM��hLORTTL0�ViJ�ULORMs�ÅRuJ�LIÅLpT�jp��LUiLûT�TRNJ�IJLN�ViJ

POsLMRvLVRPM�Pu�ViJ�JQJMV0�jxV�JKUJqVRPMLIIp�PM�ViRT�PUULTRPM�TiJ�RT�TRVVRMs�PM�Wp

TRNJ0�uPO�TpWWJVOp�OJLTPM0�TRMUJ�ÄRVL�RT�UIPTJ�VP��LUiL� ��xV�RM�L�uPIIPÅRMs�qiPVP

PONJO�RT�OJTVPOJNú

}OPW�IJuV�VP�ORsiVc�H�osPOgRM0�wx��ÖJIMRgPQ0���yPOPjRJQL0�y�ÄPvJMjJOs0�h��PIPQRJQL0�k�rLMvL0

y�fJRIRT��POPg0�H��PIPQRJQ0�Ä�rLMvL

}OPW�IJuV�VP�ORsiVc�H���PIPQRJQ0�h��PIPQRJQL0�Ä��rLMvL0�k�rLMvL

}OPW�IJuV�VP�ORsiVc�y��fJRIRT��POPg0�y��ÄPvJMjJOs0�k��ÖPIUiLM0�t��fOPMOPN0�H��kPOTigPQ0�
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}OPW�IJuV�VP�ORsiVc�H���PIPQRJQ0�h��PIPQRJQL0�Ä��rLMvL0�k�rLMvL
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wJV0�ÅJ�LITP�iLN�L�IPV�Pu�PViJO�UiLMUJT�VP�iLQJ�uxM�ÅRVi�hLORTTL�LMN��LUiL0

JTqJURLIIp � RM� ViJ�JQJMRMsT�ÅiJM�ÅJ�ÅPxIN�VLIg�LjPxV0 �LWPMs�PViJO� ViRMsT0 �PxO

gMPÅIJNsJ�Pu��VLIRLM�LMN�ÄxTTRLM�UxRTRMJ��ÉJ�sPV�qLOVRUxILOIp�RMVJOJTVRMs0�MJÅ0�LMN

VLTVp�ViJ�ÅLp��LUiL�xTJN�VP�NOJTT�uOJTi�TLIWPM�ÅRVi�TLIV�LMN�TxsLO�LMN�LOPWLT�ViLV

iJ�OJQJLIJN�VP�xT��HV�ViLV�VRWJ�RM��VLIp�PMIp�TWPgJN�TLIWPM�ÅLT�qPqxILO�LMN�ÄRVL

LMN���NRN�MPV�IRgJ�RVe�ViJ�OJURqJ�ÅJ�IJLOMJN�uOPW��LUiL�WLNJ�xT�uxM�Pu�TLIWPM0�TVRII

MPÅú�oQJOp�TP�PuVJM���OJqJLV�ViJ�qOJqLOLVRPM�qOPUJTT�IJLOMJN�uOPW��LUiLe�ÄRVL�LMN

��IRgJ�VP�TiLOJ�ViJ�qOPNxUV�ÅRVi�PxO�MJRsijPOT0�ÅRVi�sOJLV�TxUUJTT�

tiJ � WLRM � LUiRJQJWJMVT � uPO � ÅiRUi � ViJ � UPMVORjxVRPM � Pu � �LUiL � ÅLT

uxMNLWJMVLI � ULM � jJ � TxWWLORvJN � LT � uPIIPÅT� � tiJ � NJQJIPqWJMV � LMN � VJTVRMs � Pu

LIsPORViWT�uPO�JLOViÑxLgJ�qOJNRUVRPM�iLT�JMVJOJN�L�MJÅ�qiLTJc�RV�RT�uPUxTJN�PM�ViJ

TpMViJTRT�Pu�WLViJWLVRULI�WPNJIRMs�LMN�sJPqipTRULI�qiJMPWJMPIPsp��HIsPORViW

X�0�uPO�RMVJOWJNRLVJ�VJOW�JLOViÑxLgJ�qOJNRUVRPM0�iLT�jJJM�TRsMRuRULMVIp�RWqOPQJN

RMVOPNxURMs � ViJ � xTJ � Pu � MJÅ � TJRTWPVJUVPMRU � OJsRPMLIRvLVRPM � LMN � ViJ � LMLIpTRT � Pu

TqLVRLI�OJNRTVORjxVRPM�Pu�jLUgsOPxMN�TJRTWRURVp�

tiJ�TVxNp�Pu�ViJ�TVLVRTVRULI�qOPqJOVRJT�Pu�ViJ�TJRTWRURVp�LTTPURLVJN�ÅRVi�ViJ

�MNRL�oxOLTRL�qILVJ�UPIIRTRPM�vPMJ�IJN�xT�VP�ViJ�NRTUPQJOp�Pu�MJÅ�LTqJUVT�RM�ViJ

sJPWJVOp � Pu � ViJ � UPIIRTRPM � vPMJ� � �MTVJLN � Pu � ViJ � VOLNRVRPMLI � LTTxWqVRPM � Pu � L

UPMQJUVRPM�UJII�jJMJLVi�ViJ�zRWLILpLM�LOU0�iLQRMs�WPQJWJMV�POViPsPMLI�VP�ViJ

LOU0�ViJ�MJÅ�TVLVRTVRUT�TiPÅT�TPWJ�JQRNJMUJ�Pu�ViJ�JKRTVJMUJ�Pu�VÅP�UPMJ�VpqJ�UJIITe

ViJTJ � UJIIT � LOJ � LV � ViJ �ÅJTVJOM � LMN � JLTVJOM � JMNT � Pu � ViJ �zRWLILpLT0 � LMN � LOJ � RM

NRuuJOJMV�TVLsJT�Pu�WLVxORVp��tiJ�ÅJTVJOM�UJII�UPxIN�LITP�TPIQJ�ViJ�nWpTVJOpn�Pu�ViJ

PORsRM�Pu�ViJ�rLWRO�zRMNx�fxTi�TJRTWRURVp�Pu�RMVJOWJNRLVJ�NJqVi��HIÅLpT�NJLIRMs

ÅRVi�RMVJOWJNRLVJ�NJqVi�TJRTWRURVp0�RM�ViJ�uOLWJÅPOg�Pu�L�ÑxRVJ�uOxRVuxI�VORILVJOLI

UP�PqJOLVRPM�JTVLjIRTiJN�ÅRVi�ViJ�ÄPWLMRLM�LMN�ÄxTTRLM�TURJMVRTVT0 � ViJ�JKRTVRMs

RMVJOWJNRLVJ�VJOW � VJUiMRÑxJT � uPO � JLOViÑxLgJ � qOJNRUVRPM � iLT � jJJM � TxUUJTTuxIIp

LqqIRJN�VP�ViJ�XROUxW�rLMMPMRLM�LOJL0�LMN�RM�qLOVRUxILO0 �VP�ViJ�yOLMUJL�OJsRPM�

zJOJ � ViJ � TVOPMsJTV � JLOViÑxLgJT � PUUxO0 � LMN � ViJ � iRsi � TJRTWRU � LUVRQRVp � WLgJT

qLOVRUxILOIp�xOsJMV�ViJ�OJIRLjIJ�TJRTWRU�iLvLON�LTTJTTWJMV�Pu�VÅP�MxUIJLO�qPÅJO

TVLVRPMT0 �XJOMLQPNL � �ÄPWLMRL� � LMN �fPvIPNxp � ��xIsLORL�0 �ÅiPTJ � NRTVLMUJ � uOPW

yOLMUJL�LOJ�Pu�LjPxV�����gW�LMN�	���gW0�OJTqJUVRQJIp�

H�UPWWPM�uJLVxOJ� VP�LII � ViJ�qOPìJUVT�ULOORJN�PxV� RM�ripTRUT�Pu � ViJ��PIRN

oLOVi � RT � ViJ � qxjIRULVRPM � Pu � ViJ �WPTV � RWqPOVLMV � OJTxIVT � RM �WLMp � Pu � ViJ �WPTV
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Проекты исследований были разделены на два основных направления: 

(1)  нелинейная  динамика  с  применением  к  прогнозу  землетрясений  и  (2) 

структура  Земли. Данная  деятельность  была  связана  с  проектом 

«Среднесрочный  прогноз  землетрясений»,  а  также  с  вкладом 

Международной литосферной программы (ILP)  Межсоюзной комиссии по 

литосфере  (ICL)  в  проект  «Физическая  нестабильность  мегаполисов» 

(ПИОМ),  сформулированный  Международным  советом  научных  союзов 

(ICSU) для Международного  десятилетия ООН по уменьшению опасности 

стихийных  бедствий  (IDNDR). Эти  инициативы,  как  предлагает  IDNDR, 

сосредоточены на предотвращении и подготовке к стихийным бедствиям, а 

не  на  реагировании  постфактум,  которое  характеризовало  большинство 

несомненно безуспешных мероприятий, проводившихся до сих пор. Прогноз 

спектрального  состава  движения  грунта  при  землетрясении, 

зарегистрированном  в  Аматриче  30  октября  2016  г.,  как  показано  ниже, 

является иллюстрацией потенциала создания превентивного моделирования. 

В основе нашей работы по прогнозированию землетрясений лежит комплекс 

новых возможностей изучения динамики и структуры твердой Земли. Эти 

возможности  основаны  на  адаптации  методов,  разработанных  в 

теоретической физике  и  математике,  в  частности  в  нелинейной динамике, 

реалистическом  моделировании  распространения  волн,  теории  инверсии  и 

распознавании образов. Наш опыт в геофизике открывает новый подход к 

важной  и  самой  сложной  части  нелинейной  динамики:  предсказуемости 

нелинейных  систем  с  «промежуточным»  числом  степеней  свободы. Мы 

моделируем  поведение  литосферы  с  помощью  численных  моделей  и 

дифференциальных  уравнений,  определяем  симптомы  нестабильности 

литосферы  и  роль  гетерогенно-масштабных  процессов,  управляющих 

динамикой литосферы, а также определяем неизвестные параметры моделей 

прямыми и обратными методами с использованием реальных данных.

Эти  новые  идеи  применяются  при  разработке  алгоритмов  прогноза 

землетрясений. Исследована  иерархическая  пространственно-временная 
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