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DEVELOPMENT OF METHODS
FOR SURFACE�WAVE TOMOGRAPHY
BASED ON BACKUS�GILBERT APPROACH

T�B�Yanovskaya

St%�Petersburg State University� St�Petersburg� Russia

The methods for solving surface�wave tomography problems based on Backus�Gilbert approach
are reviewed% Emphasized are the methods for estimating lateral group or phase velocity variations
from average velocities along the paths crossing the region under investigation% The methods are
described for both plane and spherical cases% Analogously to the Backus�Gilbert approach� in
which resolution is estimated by the averaging length� in the 2D tomography problem it is to be
estimated by linear size of the averaging area% In the simplest case� when the averaging area is
assumed to be a circle� the resolution is estimated by radius of the circle% If orientation of the
paths has a predominant direction� the averaging area is approximated by an ellipsis% A method
for estimation of the lengths and azimuths of the axes is described% A technique for estimating
lateral phase velocity variations from azimuthal anomalies is proposed% Application of the methods
is demonstrated by two examples " for the Black Sea depression and for the region of Eurasia%
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5��+ �p� /!�( s � n �!�'�!%��#!�� ����1 �.� $��1"��� �p.���
D��� ��!1 �����1&��� �� �&�(.!��1 %� � �(����  � ����!��� ��� �������� �� ��!����1 %�

�����5�� 0�&���� ������!� ���&� � � $��1"�(� �"�$��(� �� �������� �� �& ����(�����'�����
 �$�#�� ��� :!� �������! �  �&��(. ��&��"� �#� 8� ��� ��� �����1&��� �� ���.'��(���
��"� �� � &���'� ����!� ���� �� ��!����1 %� �����5�� ��.����%� ������!�� !���� ��"� ��
���&%���!�� ���!�!�' %( ��� .!�' � �� ��"� �� �.!�( ����.#2�� �!���5��+  � ��!���� �.'�
.��  � ����#!�� ���(%(� �� ��(� ��� �.��(� $��1"��� ��.��� ���(� !���+ ��  %� �$ �&�(.
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�������( ���!��  ���!��%� ���(��% ��"� �� &���' ������ ��! �
��� ���� !�(����0�� ���
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$%!1 ����$��&��� � � �����.#� O�"� �� �!������1  � �������!�+ � &�!�( ����&�������1 �$��!

 �� ����$��&��� �� �������!� � �0��.�
	 ��'��!�� ����� %� ��  %� �����1&������1 � ������%� &����� ����(�'����� �!� 5��+ ���


������  %�  � ����� �( ��$����1� Z�� ��� (���� 8'��� &�(��!���� �� � (�� �!.��(�  �
 ��� ��� ������������1 � I.�5��+  � �����&� � ����� ��� 6����� 5�0�������1+ � ��� ��

�!��� �� ���������  %� ����%� ��.����%� ������!�� � �5�0����  %( &�����( ���(� ����1
���5��.�� ����!���1 �
���(�  B��� � ���&�� ���!�!�' �  ���� %� ���������  %� ����%� ��
/!�( ��  %( (���� $%!1 ���.'� % !��1�� ��� � !������ �������� T J *��,� �� 3���� �!$��

����� ������ %� ��� � ���&� ��!����1 *** ��  %� ��� ��� O/��� � *�� � ��� ��� S���� D��(�
!���� ��� �$��� !���� ��� �����!���� �  � ���� ,�
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 %� �'� 1  �&�� =���� �� ��&(�� �$���!� �������� �� ����%"��! 
�� �(@� 	 !���� '��!��
����� � ��"� ��  � �!������1� ���!% ��.����%� ������!�� ��� O/��� � S��� ��� ��������
T J *� � � T J ,� � ������� %+ ���!��!�!��  �+  � ���� � � �� 3��.'�  %� ���������� �� �����

�!�� ����"� �!����#! �&���! %� !��!� �'����� ���$�  ��!� �!��� �� ������.�(��� ���� �+ �
�(�  � �  ���'�� ��.� ����� � ���!�' �� � &���� �� '��!�� Z�� �(������� $����� �+ �����

!���&.#2���� ���%"�  �� (�2 ��!1# ������� �+ ���!��!�!��  �+ �� ���  %(� ������!�(�
��� O/��� � S����
D���� � ���%!�� �5� �!1 � �����5�� 0�&���� ������!� �� �&�(.!��1 %( � �(����(� U�!�

�  � ��� &����� ���&����1 ������ %(� ��� �������� �� �&�(.!��1 %� � �(����+ !�(  � (�

 ��+ .�����1 ���!���!1+ � ��.$�( ���$���� ��+ ���������� �� 0�&��%� ������!�� � ����� ��
E� ���� 
 �����!���� % �����5�� 0�&���� ������!�+ ���!��!�!�.#2�� �������( T J *,�� c �
T J *��� �� ��� ����&� � � ),�-+ ��  %� �$ �&�(.!��1 %� � �(����� �!����#! � $��1"�� �!�

�� � �����5�� ������!� �$��&� �!� 5��+ ��/!�(. ����.�! �������!1 & �'� �� !��1�� ��"� �#
��� ����� �� '��!� Z�� ��� (���� 	�� �+ '!� � /!�� '��!� ���������� �� ������!� ����"� ��

����.�!�� � !������0��� � � =������+ ���  �&��������! %� ����� %  � (��.! $%!1 ��&��"� %
�� �����1&���  %( ��  %(@�

���� ������� �������

4�.����%� ������!� ��� O/��� �������� % �� !�����(+ ��!��%� ��������#! �$"�� .#
�$���!1+ ���#'�#2.# ;&�# � ���!�' .# '��!1 G����%� D��(� !���� ������� �  � ���� �� ���

������  %� ����%� �!������1 �� ��  %( 5�0���%� �!� 5�� � � !������ ��������
T J ,���� �� 8$���!1 ��������� �� � /!�( ��.'�� ���"��( ������ ��� !���+ '!�$% (�� �
$%�� !�� �0��(�����!1 �� � �������!1+ � ��/!�(. ��"� �� �!������1  ��������!��  �  � �0�
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