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�¥¦¤³­ °®¤­»© ¨­±²¨²³² ²¥®°¨¨ ¯°®£­®§  §¥¬«¥²°¿±¥­¨©

¨ ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© £¥®´¨§¨ª¨ �®±±¨©±ª®©  ª ¤¥¬¨¨ ­ ³ª, �®±ª¢ 

�°®¢¥¤¥­ ±° ¢­¨²¥«¼­»©  ­ «¨§ ¬ ª°®±¥©±¬¨·¥±ª¨µ (��) ¤ ­­»µ �² «¨¨, ¯°¥¤-

±² ¢«¥­­»µ ¡ § ¬¨ ¤ ­­»µ CFTI2 (1997), DOM (1997) ¨ CFTI3 (2000) ¨ ¯³¡«¨ª ¶¨¿¬¨

Bolletino Macrosismico (1985-1995). �®ª § ­®, ·²® ¢ ³ª § ­­»µ ¨±²®·­¨ª µ ­ ¡«¾¤¥-

­¨¿ ¯®¤¢¥°£ «¨±¼ ° §­®© ±²¥¯¥­¨ ®¡®¡¹¥­¨¿, ¨ ¯®½²®¬³ ¤ ­­»¥ ¨§ ° §­»µ ¨±²®·­¨-

ª®¢ ¶¥«¥±®®¡° §­® ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ° §¤¥«¼­®. �¡­ °³¦¥­®, ·²® ¯°¨ ±¡®°¥ ��-¤ ­­»µ

¯°¥¤¯®·²¨²¥«¼­® °¥£¨±²°¨°³¾²±¿ ±¨«¼­»¥ ±®²°¿±¥­¨¿. �° ¢­¨²¥«¼­»©  ­ «¨§ ¤ ¥²

¯°¥¤±² ¢«¥­¨¥ ® ²®·­®±²¨ ®¶¥­®ª ¡ ««  ¨ ¯®«®¦¥­¨¿ ¯³­ª²  ­ ¡«¾¤¥­¨©.

THE MACROSEISMIC DATA ON ITALY:

COMPARATIVE ANALYSES

T.L.KRONROD, V.M.PODGAETSKAYA

International Institute of Earthquake Prediction Theory

and Mathematical Geophysics, Russian Academy of Sciences, Moscow

Comparative analyses of the macroseismic (MC) data on Italy taken from the data

bases CFTI2 (1997), DOM (1997) ¨ CFTI3 (2000) and the issues of Bolletino Macrosismico

(1985-1995) was made to determine the quality of these data. It is shown that in di�erent

sources the estimations of the intensity I di�er systematically, and the data are generalized

to various degrees. Thus, it is useful to use the data from various sources separately. It was

found out that hight intensities are registered preferably when data are being collected.

The comparative analysis gives an idea of precision of the I estimations and disposition of

the observation points.

�¢¥¤¥­¨¥

� ª°®±¥©±¬¨·¥±ª¨¥ ¤ ­­»¥ ¤ ¢­® ¨ ¸¨°®ª® ¨±¯®«¼§³¾²±¿ ¯°¨ ®¶¥-

­¨¢ ­¨¨ ±¥©±¬¨·¥±ª®© ®¯ ±­®±²¨ [1], ¤«¿ ®¯°¥¤¥«¥­¨¿ ¯ ° ¬¥²°®¢ ±¥©-

±¬¨·¥±ª®£® ¨±²®·­¨ª  [2{4 ¨ ² ¬ ¦¥ ±±»«ª¨], ¯°¨  ­ «¨§¥ «®ª «¼­»µ

½´´¥ª²®¢ (\site e�ect") (±¬., ­ ¯°¨¬¥°, [5, 6]) ¨ ².¤. � ° §¢¨²¨¥¬

¨­±²°³¬¥­² «¼­®© ±¥©±¬®«®£¨¨ ¨­²¥°¥± ª ¬ ª°®±¥©±¬¨ª¥ ­¥ ®±« ¡¥«,
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¯®±ª®«¼ª³ ¤® ±¨µ ¯®° ¤®¬¨­¨°³¾¹ ¿ · ±²¼ ¤ ­­»µ ¯® ±¨«¼­»¬ §¥¬«¥-

²°¿±¥­¨¿¬ ¯°¥¤±² ¢«¥­  ¨­²¥­±¨¢­®±²¿¬¨, ®±®¡¥­­® ¢ °¥£¨®­ µ ± ¡®£ -

²»¬ ±¥©±¬¨·¥±ª¨¬ ¯°®¸«»¬ (�² «¨¿, �°¥¶¨¿, �¨² © ¨ ¤°.).

�° ¢­¨²¥«¼­® ­¥¤ ¢­® ±² «¨ ¤®±²³¯­» ¢ ½«¥ª²°®­­®© ´®°¬¥ ³­¨-

ª «¼­»¥ ¯® ®¡º¥¬³ �² «¼¿­±ª¨¥ ¬ ª°®±¥©±¬¨·¥±ª¨¥ ¤ ­­»¥ [4, 7, 8].

�®¯®«­¥­¨¥¬ ª ­¨¬ ±«³¦ ² ¯³¡«¨ª ¶¨¨ [9]. �²¨ ª®­¶¥¯²³ «¼­® ° §-

­»¥ ¡ §» ¤ ­­»µ · ±²¨·­® ¯¥°¥ª°»¢ ¾²±¿ ¨ ±®¤¥°¦ ² ¤«¿ ­¥ª®²®-

°»µ §¥¬«¥²°¿±¥­¨© ° §­»¥ ¢¥°±¨¨ ª °² ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ (I-ª °²»). �² 

­¥®¯°¥¤¥«¥­­®±²¼ ³±«®¦­¿¥² ° ¡®²³ ± ¬ ª°®±¥©±¬¨·¥±ª¨¬¨ ¤ ­­»¬¨

¢ ¯°¨«®¦¥­¨¿µ. �¢²®°» ±²®«ª­³«¨±¼ ± ½²®© ¯°®¡«¥¬®© ¯°¨  ­ «¨§¥

´®°¬» ¨§®±¥©±² �² «¼¿­±ª¨µ §¥¬«¥²°¿±¥­¨© (±¬. [10{12]). �®±²³¯-

­®±²¼  «¼²¥°­ ²¨¢­»µ ¢¥°±¨© I-ª °² ¯®§¢®«¿¥² ®¡º¥ª²¨¢­® ®¶¥­¨²¼ ª -

·¥±²¢® ¬ ª°®±¥©¬¨·¥±ª¨µ (��) ¤ ­­»µ. �®¯®±² ¢«¿¿ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®

¢±¥ ½«¥¬¥­²» ®¯¨± ­¨¿ ��-¤ ­­»µ (ª®®°¤¨­ ²», §­ ·¥­¨¿ ¨­²¥­±¨¢-

­®±²¨, ¨¬¥­  ¯³­ª²®¢ ­ ¡«¾¤¥­¨©), ¬» ¯®¯»² ¥¬±¿ ­¨¦¥ ®²¢¥²¨²¼ ­ 

±«¥¤³¾¹¨¥ ¢®¯°®±»:

{ ¬®¦­® «¨ ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ¤ ­­»¥ ¨§ ° §­»µ ¨±²®·­¨ª®¢ ±®¢¬¥±²­®;

{ ª ª®£® ° §¬¥°  ³· ±²ª¨ (\± ©²»") ¬®¦­® ¯°¨­¿²¼ §  ²®·ª³ ¨§¬¥-

°¥­¨¿ ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ I ;

{ ª ª ®²®¦¤¥±²¢«¿²¼ ¯³­ª²» ­ ¡«¾¤¥­¨© ­  ° §­»µ I-ª °² µ;

{ ­ ±ª®«¼ª® ¯°¥¤±² ¢¨²¥«¼­» ��-¤ ­­»¥ ¢ ¯°®±²° ­±²¢¥ ¨ ¨§®±¥©-

±²» ª ª®£® ³°®¢­¿ ®­¨ ®¡¥±¯¥·¨¢ ¾².

� ­ ±²®¿¹¥© ° ¡®²¥ ¨±¯®«¼§®¢ ­ ´®°¬ «¨§®¢ ­­»© ¬¥²®¤ ¯®±²°®¥-

­¨¿ ¨§®±¥©±² [10], ¯®§¢®«¿¾¹¨© ®¤­®¢°¥¬¥­­® ®¶¥­¨²¼ ­¥¢¿§ª³ �I (®²-

ª«®­¥­¨¥ ­ ¡«¾¤¥­­®© ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ ®² ±£« ¦¥­­®£® MC-¯®«¿) ¢ ª -

¦¤®¬ ¯³­ª²¥ ­ ¡«¾¤¥­¨©. �«£®°¨²¬ ¬¥²®¤  ª° ²ª® ¨§«®¦¥­ ¢ �°¨«®-

¦¥­¨¨ 1.

1. �±µ®¤­»¥ ¤ ­­»¥

� §» ¤ ­­»µ CFTI2 ¨ DOM, ¯®¿¢¨¢¸¨¥±¿ ¯° ª²¨·¥±ª¨ ®¤­®¢°¥-

¬¥­­® ¢ 1997 £®¤³ (¯¥°¢ ¿ { ¢ ¬ °²¥, ¢²®° ¿ { ¢  ¯°¥«¥), ¡»«¨ ¨±¯®«¼-

§®¢ ­» ± ¯°¨®°¨²¥²®¬ fCFTI2, DOMg ¢ ° ¡®²¥ [13]. �¥°¢ ¿ ±®¤¥°¦¨²

¡®«¥¥ 31000 ­ ¡«¾¤¥­¨© ¤«¿ 460 §¥¬«¥²°¿±¥­¨© ± 461£. ¤® �.�. ¨ ¤®

1990 £., ¢²®° ¿ { ¡®«¥¥ 37000 ­ ¡«¾¤¥­¨© ¤«¿ §¥¬«¥²°¿±¥­¨© ± 950 £. ¨

¤® 1980 £.

�®¢ ¿ ¢¥°±¨¿ ¡ §» CFTI, CFTI3 (2000), ¯®¿¢¨¢¸ ¿±¿ ²°¨ £®¤  ±¯³-

±²¿, ±®¤¥°¦¨² 33150 ­ ¡«¾¤¥­¨© ¤«¿ 605 §¥¬«¥²°¿±¥­¨©. �¥²®¤¨ª  ±®-

§¤ ­¨¿ ¡ §» ¤¥² «¼­® ®¯¨± ­  ¢ [4]. � ½²®© ¢¥°±¨¨ ¯°¨¬¥­¥­® ´®°¬ -

«¨§®¢ ­®¥ ®¯¨± ­¨¥ ³¹¥°¡  ¨  ¢²®¬ ²¨·¥±ª®¥ ¯°¨±¢®¥­¨¥ ·¨±«¥­­®£®

§­ ·¥­¨¿ ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ ± ³·¥²®¬ ±² ²¨±²¨·¥±ª®£® µ ° ª²¥°  ¡ «« 
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¢  «¼²¥°­ ²¨¢­»µ ¢¥°±¨¿µ I-ª °²

[4, ±.623]. �«¿ ®²¤¥«¼­»µ §¥¬«¥²°¿±¥­¨© ¢ ¡ §¥ CFTI3 ¤ ­­»µ, ª ª ¯° -

¢¨«®, ¡®«¼¸¥, ·¥¬ ¢ ¡ §¥ DOM (°¨±. 1).

�¯¥° ²¨¢­»¥ ¤ ­­»¥ BMC (Bolletino Macrosismico) { ¥¦¥ª¢ °² «¼-

­»¥ ¯³¡«¨ª ¶¨¨ 1985{1995££. { ±®±² ¢«¥­» ¯³²¥¬ ±² ²¨±²¨·¥±ª®© ®¡-

° ¡®²ª¨ ¢®¯°®±­¨ª®¢ [14], ¯°¨ ½²®¬ ª ¦¤®¥ §­ ·¥­¨¥ ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ I

±®¯°®¢®¦¤ ¥²±¿ ®¶¥­ª®© ®¸¨¡ª¨. �¾««¥²¥­¨ BMC ±®¤¥°¦ ² ¤®¢®«¼­®

¬­®£® ¤ ­­»µ ¤«¿ ±« ¡»µ §¥¬«¥²°¿±¥­¨© ¨ ­¥ ¯¥°¥±¥ª ¾²±¿ ¯® ±®¡»-

²¨¿¬ ± ¡ § ¬¨ CFTI ¨ DOM.

� ª°®±¥©±¬¨·¥±ª¨¥ ¤ ­­»¥ ¤«¿ ®²¤¥«¼­®£® §¥¬«¥²°¿±¥­¨¿ ¯°¥¤±² -

¢«¥­» ­ ¡®°®¬ ­ ¡«¾¤¥­¨© \¯³­ª²{¨­²¥­±¨¢­®±²¼", fg

k

; I

k

g (¤ «¥¥

\I-ª °² "). � ®²¤¥«¼­®¬ ­ ¡«¾¤¥­¨¨ (g

k

; I

k

) (¤ «¥¥ IDP { Intensity Data

Point) ¯³­ª² g

k

¨¤¥­²¨´¨¶¨°®¢ ­ ª®®°¤¨­ ² ¬¨ ¨ ­ §¢ ­¨¥¬ ¯®±¥«¥­¨¿.

�³­ª²» ®¡° §³¾² ­¥°¥£³«¿°­³¾ ¨ ­¥±² ¶¨®­ °­³¾ ±¨±²¥¬³ ²®·¥ª.

�°¨ ®£°®¬­®¬ ®¡º¥¬¥ ��-¤ ­­»µ ¢ ° ±±¬®²°¥­­»µ ¡ § µ, ¢ ­¨µ ¯®-

° §¨²¥«¼­® ¬ «�® ª®«¨·¥±²¢® ­¥²®·­®±²¥© (¯®¤°®¡­¥¥ ±¬. �°¨«®¦¥-

­¨¥ 2, 2.1{2.4). �¥±¬®²°¿ ­  ²®, ·²®  ¢²®° ¬¨ ¯°¥¤¯°¨­¿²» ®£°®¬-

­»¥ ³±¨«¨¿ ¯® ±¡®°³ ¤ ­­»µ ¢ ±®¯°¥¤¥«¼­»µ ±²° ­ µ (±¬. ª °²» ¨§®-

±¥©±² ¢ ° ¡®²¥ [11], preprint), ¢ ¡ § µ ®±² «¨±¼ ®²¤¥«¼­»¥ ±«³· ¨ ¨§-

¢¥±²­®£® \½´´¥ª²  £®±³¤ °±²¢¥­­®© £° ­¨¶»". �¢¥ ² ª¨¥ I-ª °²» c

½¯¨¶¥­²° ¬¨ ¢¡«¨§¨ �² «®-�° ­¶³§±ª®© £° ­¨¶» ¯°¨¢¥¤¥­» ­  °¨±. 2.

� ®²«¨·¨¥ ®² °¥§³«¼² ²®¢ ±¯¥¶¨ «¼­»µ ®¡±«¥¤®¢ ­¨©, I-ª °²» ¢ ¤ ­­»µ

BMC ®£° ­¨·¥­» ­¥ ²®«¼ª® £®±³¤ °±²¢¥­­»¬¨, ­® § · ±²³¾ ¨  ¤¬¨­¨-

±²° ²¨¢­»¬¨ £° ­¨¶ ¬¨.

� ­ ±²®¿¹¥© ° ¡®²¥ ° ±±¬ ²°¨¢ «¨±¼ I-ª °²» ± ·¨±«®¬ ­ ¡«¾¤¥­¨©

N

obs

� 60.
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�¨±. 2. \�´´¥ª² £° ­¨¶»" ¢ ��-¤ ­­»µ ¨§ CFTI3 { ¤¥² «¼­»¥ ­ ¡«¾¤¥­¨¿ ²®«¼ª®

¢ �² «¨¨ ( ) ¨ ²®«¼ª® ¢® �° ­¶¨¨ (¡).

�¡®§­ ·¥­¨¿: ±¨¬¢®«» { ¨­²¥­±¨¢­®±²¼ ¢ ¯³­ª² µ ­ ¡«¾¤¥­¨¿, ¦¨°­ ¿ «¨­¨¿ {

£®±³¤ °±²¢¥­­ ¿ £° ­¨¶ , °®¬¡¨ª { ½¯¨¶¥­²°

2. �¥°  ¨­²¥­±¨¢­®±²¨

�® ¢±¥µ ° ±±¬®²°¥­­»µ ¨±²®·­¨ª µ ��-¤ ­­»µ ¨±¯®«¼§®¢ ­  ¸ª « 

MCS (Mercalli{Cancani{Sieberg), ­ ¡«¾¤¥­­»¥ §­ ·¥­¨¿ ¨­²¥­±¨¢­®±²¨

I ¤ ­» ¡¥§ ¯®¯° ¢ª¨ ­  £°³­²». � £ ¸ª «» � ° ¢¥­ ®¤­®¬³ ¡ ««³. �®-

£« ±­® ®¯¨± ­¨¾ ¸ª «» (±¬. [4, ±.708{709] ¨ [9]) ¢ · ±²­®±²¨, ¨­²¥­±¨¢-

­®±²¼ I = 1 (\No felt") °¥£¨±²°¨°³¥²±¿ ²®«¼ª® ±¥©±¬®£° ´ ¬¨; ¨­²¥­-

±¨¢­®±²¼ I = 2 (\Very light") ®¹³¹ ¥²±¿ ²®«¼ª® ®·¥­¼ ·³¢±²¢¨²¥«¼­»¬¨

±³¡º¥ª² ¬¨ ¨ ²®«¼ª® ­  ¢¥°µ­¨µ ½² ¦ µ §¤ ­¨©.

� ¡«¾¤¥­­»¥ §­ ·¥­¨¿ ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ I ¯°¥¤±² ¢«¥­» «¨¡® ·¨±«®-

¢»¬¨ §­ ·¥­¨¿¬¨ ®² II ¤® XII ¨ ®¡®§­ ·¥­¨¥¬ NF ¤«¿ I = 1; «¨¡® ¯®«³¶¥-

«»¬¨ ·¨±« ¬¨ (DOM); «¨¡® ¨­²¥°¢ «¼­»¬¨ ®¶¥­ª ¬¨, ª®²®°»¥ ¯°¨­¿²®

¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ª ª ¯®«³¶¥«»¥ §­ ·¥­¨¿ I (CFTI); «¨¡® ª ·¥±²¢¥­­»¬¨

®¶¥­ª ¬¨ ¢ ¢¨¤¥ ±¨¬¢®«¼­»µ  ¡¡°¥¢¨ ²³°. �®±«¥¤­¨¬ ¢ ®¯¨± ­¨¨ ¡ §»

CFTI3 ¯°¨±¢®¥­» ³±«®¢­»¥ ·¨±«®¢»¥ §­ ·¥­¨¿, ­® ¨µ ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥ ¬®-

¦¥² ¯°¨¢­¥±²¨ ¢ ¤ ­­»¥ ¤®¯®«­¨²¥«¼­»© ¸³¬ (±¬.�°¨«®¦¥­¨¥ 3, 3.2).

�®°¬ «¼­® ¬ ª°®±¥©±¬¨·¥±ª ¿ ¸ª «  ±®¤¥°¦¨² ²®«¼ª® ¶¥«®·¨±«¥­-

­»¥ §­ ·¥­¨¿ ¨­²¥­±¨¢­®±²¨,   ¯®«³¶¥«»¬¨ §­ ·¥­¨¿¬¨ ¯°¨­¿²® ®¡®-

§­ · ²¼ ±«³· ¨, ª®£¤  ¢ ¯³­ª²¥ ­ ¡«¾¤ ¾²±¿ ¯°¨§­ ª¨, ±¢®©±²¢¥­­»¥

¤¢³¬ ±¬¥¦­»¬ £° ¤ ¶¨¿¬ ¸ª «». � ¯®±«¥¤­¨¥ £®¤» ¢»±ª §»¢ ¾²±¿
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¯°¥¤«®¦¥­¨¿ ® ¯¥°¥µ®¤¥ ª ¡®«¥¥ ¤¥² «¼­®© ¸ª «¥ ± ¸ £®¬ ¢ ¯®«³¡ ««

[15]. �® ¬­®£¨µ I-ª °² µ ¨§ CFTI3 ¨ DOM (ª°®¬¥ 40{60-µ ££. �� ¢¥ª )

¨­²¥­±¨¢­®±²¼ ³¦¥ ¤¨±ª°¥²¨§¨°®¢ ­  ± ¸ £®¬ � = 0:5 ¡ «« , ².¥. ¶¥-

«»¥ ¨ ¯®«³¶¥«»¥ §­ ·¥­¨¿ I ¯°¥¤±² ¢«¥­» ¯°¨¬¥°­® ° ¢­®¬¥°­® (±¬.

­  °¨±. 3,  ¤ ­­»¥ DOM). � ±®¦ «¥­¨¾, ¤¨±ª°¥²¨§ ¶¨¿ ¸ª «» ¬¥­¿-

¥²±¿ ®² ±®¡»²¨¿ ª ±®¡»²¨¾, ¯°¨·¥¬ ­¥§ ¢¨±¨¬® ®² ¯¥°¨®¤  ­ ¡«¾¤¥­¨©.
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�¨±. 3. �¨±ª°¥²¨§ ¶¨¿ ¸ª «» ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ ¨ ²®·­®±²¼ ®¶¥­®ª ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ I

¢ ° §­»µ ¨±²®·­¨ª µ ¤ ­­»µ:

 {£ { £¨±²®£° ¬¬» ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ n(I) ¢ I-ª °² µ ¤«¿ ®²¤¥«¼­»µ ±®¡»²¨©:

a { ¤¨±ª°¥²¨§ ¶¨¿ ¨­²¥­±¨¢­®±²¨, ¤®¯³±²¨¬»© ¸ £ ¨§®±¥©±² � ¨ ³°®¢¥­¼ ¬« ¤¸¥©

¨§®±¥©±²»

^

I

�

§ ¢¨±¿² ®² ¨±²®·­¨ª  ¤ ­­»µ (¢ ¡ §¥ CFTI3 ¤®¬¨­¨°³¾² ¶¥«®·¨±«¥­-

­»¥ §­ ·¥­¨¿ I,   ¢ ¡ §¥ DOM ¶¥«»¥ ¨ ¯®«³¶¥«»¥ §­ ·¥­¨¿ I ¯°¥¤±² ¢«¥­» ° ¢­®-

¬¥°­®); ¡ { ¤¨±ª°¥²¨§ ¶¨¿ ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ ­¥ § ¢¨±¨² ®² ¨±²®·­¨ª  ¤ ­­»µ (¤®¬¨­¨-

°³¾² ¶¥«®·¨±«¥­­»¥ §­ ·¥­¨¿ I, � = 1,

^

I

�

=V); ¢, £ { ¤¨±ª°¥²¨§ ¶¨¿ ¨­²¥­±¨¢­®±²¨

± ¸ £®¬ � = 0:5 ¯® ¤ ­­»¬ BMC ¤«¿ ¤¢³µ ±®¡»²¨© (­  °¨±. £ ´®°¬ «¼­® ®¡¥±¯¥·¥­»

¨§®±¥©±²»

^

I

�

=III, ¡« £®¤ °¿ ¸¨°®ª®© °¥£¨±²° ¶¨¨ I = NF , ­® ­ ¤¥¦­®±²¼ ¨µ ­¥-

¢»±®ª  ¨§-§  ®²±³²±²¢¨¨ ¤ ­­»µ ± I =II); ¤, ¥ { ²®·­®±²¼ ®¯°¥¤¥«¥­¨¿ ¨­²¥­±¨¢­®±²¨

¯® ¤ ­­»¬ BMC ¤«¿ ²¥µ ¦¥ ±®¡»²¨©, ·²® ­  °¨±. ¢, £, ±®®²¢¥²±²¢¥­­®
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� ¯°¨¬¥°, ¯® ¤ ­­»¬ DOM ¤«¿ ¡«¨§ª¨µ ¯® ¢°¥¬¥­¨ ¨ ®·¥­¼ µ®°®¸®

®¡±«¥¤®¢ ­­»µ ±®¡»²¨© Friuli, 1976£. ¨ Irpinia, 1980£. ¢ ¯¥°¢®¬ ±«³· ¥

� = 0:5,   ¢® ¢²®°®¬ � = 1 (±°. °¨±. 3, ,¡). � · ±²³¾ ¤«¿ ®¤­®£® ¨ ²®£®

¦¥ ±®¡»²¨¿ ¤¨±ª°¥²¨§ ¶¨¿ ¸ª «» ° §«¨· ¥²±¿ ¢ ° §­»µ ¨±²®·­¨ª µ

¤ ­­»µ (±°. ¤ ­­»¥ DOM, � = 0:5 ¨ ¤ ­­»¥ CFTI3, � = 1 ­  °¨±. 3, ).

� ¤ ­­»µ BM� ¨­²¥­±¨¢­®±²¼ ¢±¥£¤  ¤¨±ª°¥²¨§¨°®¢ ­  ± ¸ £®¬

� = 0:5 (°¨±.3,¢,£),   §­ ·¥­¨¥ ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ I ±®¯°®¢®¦¤ ¥²±¿ ®¶¥­-

ª®© ®¸¨¡ª¨. �®·­®±²¼ ®¯°¥¤¥«¥­¨¿ I ¬¥­¿¥²±¿ ®² ±®¡»²¨¿ ª ±®¡»²¨¾

¨ ®­  ²¥¬ ­¨¦¥, ·¥¬ ¬¥­¼¸¥ ¢¥«¨·¨­  I . �¥«¨·¨­  ®¸¨¡®ª ¯®ª §»¢ ¥²,

·²® ¯°¨¬¥°­® ± 1990 £®¤  ¬¥²®¤¨ª  ±¡®°  ¨/¨«¨ ®¡° ¡®²ª¨ ­ ¡«¾¤¥­¨©

¢ BMC ¨§¬¥­¨« ±¼: ¢­ · «¥ ®¸¨¡ª¨ ±®±² ¢«¿«¨ 0:0� 2:1 ¡ «« ,   ± 1990

£®¤  { 0:7� 1:0 ¡ ««  (±°. °¨±. 3,¤, ¥).

�·¥¢¨¤­®, ·²® ³°®¢¥­¼ ­ ¤¥¦­®© ¬« ¤¸¥© ¨§®±¥©±²»

^

I

�

®¯°¥¤¥«¿-

¥²±¿ ¤®±² ²®·­»¬ ª®«¨·¥±²¢®¬ ­ ¡«¾¤¥­¨© ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ I

�

��, ².¥.

ª®£¤  n(I

�

��) � n(I

�

). � §­»© ¸ £ ¤¨±ª°¥²¨§ ¶¨¨ ¸ª «» ®¯°¥¤¥«¿¥²

° §­»© ¤®¯³±²¨¬»© ¸ £ ¨§®±¥©±², ±®¢¯ ¤ ¾¹¨© ± ¸ £®¬ ¸ª «» �, ¨

° §­»© ³°®¢¥­¼ ­ ¤¥¦­®© ¬« ¤¸¥© ¨§®±¥©±²» (±¬. ¯°¨¬¥°» ­  °¨±. 3).

� ª, ¤«¿ ±®¡»²¨¿ 06.05.1976, Friuli ¯® ¤ ­­»¬ CFTI3 ± ¸ £®¬ � = 1

µ®°®¸® ®¡¥±¯¥·¥­» ²®«¼ª® ¨§®±¥©±²» ±

^

I

�

= VII;   ¯® ¤ ­­»¬ DOM

(± � = 0:5)

^

I

�

= VI, ¡« £®¤ °¿ ¡®«¼¸®¬³ ª®«¨·¥±²¢³ ¯®«³¶¥«»µ §­ ·¥-

­¨© I = V{VI (±¬. °¨±. 3, ). �«¿ ±®¡»²¨¿ 13.09.1989, Pasubio ¯® ¤ ­-

­»¬ BMC c � = 0:5, ¯°¨ ¡®«¼¸®¬ ·¨±«¥ ­ ¡«¾¤¥­­»µ I = IV, IV{V,

^

I

�

= IV 1/2 (±¬. °¨±. 3,¢). � ²® ¦¥ ¢°¥¬¿ ­ ¤¥¦­®±²¼ ¨§®±¥©±² § ¢¨±¨²

®² ¯°¥¤±² ¢¨²¥«¼­®±²¨ ­ ¡«¾¤¥­¨© ° §­®© ¨­²¥­±²¨¢­®±²¨; ®²±³²±²¢¨¥

­ ¡«¾¤¥­¨© ­¥ª®²®°®£® ¡ ««  ±­¨¦ ¥² ª ·¥±²¢® ¨§®±¥©±² (±¬. I = II ­ 

°¨±. 3,£). �²±¾¤  ±«¥¤³¥², ·²®

1) ¯°¨ ° §­®© ¤¨±ª°¥²¨§ ¶¨¨ ¸ª «» I-ª °²  ®¡¥±¯¥·¨¢ ¥² ¨§®±¥©-

±²» ± ° §­»¬ ¸ £®¬ (1 ¡ «« ¨«¨ 0.5 ¡ «« );

2) £¨±²®£° ¬¬» n(I) ¯®§¢®«¿¾² ¯®«³·¨²¼ ¢¥°µ­¾¾ ®¶¥­ª³

^

I

�

;

3) ¨§-§  ¯°®²¨¢®°¥·¨¿ ¬¥¦¤³ ­¥¯°¥°»¢­®±²¼¾ ¢®«­®¢®£® ¯®«¿ ¨ ¤¨±-

ª°¥²­®±²¼¾ ¸ª «» ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ ­¥¢¿§ª¨ �I ¤® ¯®«³¡ ««  ¥±²¥±²¢¥­­»

¨ ³¬¥­¼¸ ¾²±¿ ¯°¨ ¯®«³¡ ««¼­®© ¤¨±ª°¥²¨§ ¶¨¨ ¸ª «»;

4)  ¡±®«¾²­®¥ §­ ·¥­¨¥ ­¥¢¿§®ª ¢ ¯³­ª²¥ ­ ¡«¾¤¥­¨© { ¢¥«¨·¨­ 

¯¥°¥¬¥­­ ¿, § ¢¨±¿¹ ¿, ¯°¨ ¯°®·¨µ ° ¢­»µ ³±«®¢¨¿µ, ®² £¥®¬¥²°¨¨

I-ª °²»,   ¨­®£¤  ¨ ®² ¨±²®·­¨ª  ¤ ­­»µ.

�° ª²¨ª  ¯®ª § « , ·²® ¤ ¦¥ ³ ®¯»²­»µ ±¯¥¶¨ «¨±²®¢ ®¶¥­ª¨ ¨­-

²¥­±¨¢­®±²¨ I ¬®£³² ° §«¨· ²¼±¿ ­  ®¤¨­ ¡ «« [15]. �®ª § ²¥«¥¬ ²®·-

­®±²¨ §­ ·¥­¨¿ ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ ¬®¦¥² ±«³¦¨²¼  ¡±®«¾²­®¥ ° §«¨·¨¥ dI

§­ ·¥­¨© ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ ¯® ° §­»¬ ¨±²®·­¨ª ¬ (¯®¤°®¡­®±²¨ ±¬. ¢

�°¨«®¦¥­¨¨ 3, 3.1{3.4). �±®¡¥­­® ¢¥«¨ª¨ ° ±µ®¦¤¥­¨¿ dI ¯® ¤ ­­»¬

DOM ¨ CFTI3 ¤«¿ ¨±²®°¨·¥±ª¨µ ±®¡»²¨© (°¨±. 4).
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�¨±. 4. � ±µ®¦¤¥­¨¥ ®¶¥­®ª ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ ¢  «¼²¥°­ ²¨¢­»µ I-ª °² µ

¯® ¤ ­­»¬ DOM ¨ CFTI3 ¤«¿ ²°¥µ ¨±²®°¨·¥±ª¨µ ±®¡»²¨©.

�¡®§­ ·¥­¨¿: n { ª®«¨·¥±²¢® ®¡¹¨µ ¯³­ª²®¢ ­ ¡«¾¤¥­¨© ¢ ¯ °¥

I-ª °², dI 6= 0 { ¤®«¿ ° §«¨· ¾¹¨µ±¿ §­ ·¥­¨© I ¢ ®¡¹¨µ ¯³­ª² µ

�²¬¥²¨¬ §¤¥±¼ ­¥±ª®«¼ª® ¢ ¦­»µ ¬®¬¥­²®¢:

{ ¢ ®¡­®¢«¥­­®© ¢¥°±¨¨ ¡ §» CFTI, CFTI3, ¨§¬¥­¥­¨¿ ¢ ¨­²¥­±¨¢-

­®±²¨ ®²­®±¨²¥«¼­® CFTI2 «®ª «¨§®¢ ­» ¢ ¯°®±²° ­±²¢¥ (±¬. �°¨«®-

¦¥­¨¥ 3, 3.2), ² ª ª ª ³  ¢²®°®¢ ¨§¬¥­¨« ±¼ ²° ª²®¢ª  ° §°³¸¥­¨© ¢

­¥ª®²®°»µ ° ©®­ µ �² «¨¨ (±¬. [4, ±.687{706]);

{ §­ ·¥­¨¿ ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ ¢ ¡ § µ CFTI3 ¨ DOM ° §«¨· ¾²±¿ ¢ 35%

±«³· ¥¢ ¨ ¤®±²¨£ ¾² 3.5 ¡ ««  (±¬. �°¨«®¦¥­¨¥ 3, 3.3);

{ ° ±µ®¦¤¥­¨¥ ®¶¥­®ª ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ ¢ ¡ § µ CFTI3 ¨ DOM «®ª -

«¨§®¢ ­® ¢ ¯°®±²° ­±²¢¥: ¢ ¶¥­²° «¼­®© �² «¨¨ ¨­²¥­±¨¢­®±²¼ ¢»¸¥

¢ ¡ §¥ DOM,   ­  ±¥¢¥°¥ ¨ ¾£¥ { ¢ ¡ §¥ CFTI3 (°¨±. 5). � ¡ §¥ CFTI3

«®ª «¼­® §­ ·¨²¥«¼­® ¯®¢»¸¥­® §­ ·¥­¨¥ I ­  ¯-¢¥ � °£ ­® ¨ ¢ ­¨¦­¥¬

²¥·¥­¨¨ °¥ª¨ �®«¼²³°­®.

�»¢®¤»:

{ ²®·­®±²¼ ¢¥«¨·¨­» ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ ­¨¦¥ ®¤­®£® ¡ «« ;

{ ¤ ­­»¥ ¨§ ° §­»µ ¨±²®·­¨ª®¢ ° §«¨· ¾²±¿ ±¨±²¥¬ ²¨·¥±ª¨;

{ ¡®«¼¸¨¥ ­¥¢¿§ª¨ ¢ ¯³­ª²¥ ­ ¡«¾¤¥­¨© ¢®§­¨ª ¾² ­¥ ²®«¼ª® ®²

¥±²¥±²¢¥­­»µ ¯°¨·¨­ { ² ª¨µ, ª ª ±®·¥² ­¨¥ °¥«¼¥´  ± ­ ¯° ¢«¥­¨¥¬

¯®¤µ®¤  ¢®«­», ¯¥°¥¬¥­­ ¿ ±²¥¯¥­¼ ®¡¢®¤­¥­­®±²¨ ¨ ².¯., { ­® ¨ ®² ­¨§-

ª®© ²®·­®±²¨ ®¶¥­ª¨ ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ I , ·²® ³±«®¦­¿¥²  ­ «¨§ «®ª «¼­®£®

½´´¥ª² .
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�¨±. 5. � °²  ±£« ¦¥­­»µ ° ±µ®¦¤¥­¨© ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ dI ¬¥¦¤³ ¤ ­­»¬¨ CFTI3

¨ DOM, dI = I

CFTI3

� I

DOM

(±¨¬¢®«»)

3. �®®°¤¨­ ²» ¯³­ª²®¢ ­ ¡«¾¤¥­¨©

�® ¢±¥µ ¨±¯®«¼§®¢ ­­»µ ¨±²®·­¨ª µ ¤ ­­»µ ª®®°¤¨­ ²» ¯°¨¢¥¤¥­»

± ²®·­®±²¼¾ 0.001

�

. �«¿ ¢»¿¢«¥­¨¿ °¥ «¼­®© ²®·­®±²¨ ª®®°¤¨­ ² ¯°®-

¢¥¤¥­® ±®¯®±² ¢«¥­¨¥ ¯³­ª²®¢ ­ ¡«¾¤¥­¨¿ ¢  «¼²¥°­ ²¨¢­»µ ¢¥°±¨¿µ

I-ª °² (°¨±. 6; ±¬. ¯®¤°®¡­®±²¨ ¢ �°¨«®¦¥­¨¨ 3). �  ®±­®¢ ­¨¨

½²®£® ±° ¢­¥­¨¿ ¬®¦­® ±·¨² ²¼ ¯®«®¦¥­¨¥ ¯³­ª²  ­ ¡«¾¤¥­¨© ­¥®¯°¥-

¤¥«¥­­»¬ ¢ ª°³£¥ ° ¤¨³±  ¤® 2 ª¬ (°¨±. 6, , ¢),   ¨§ °¨±. 6,¡ ±«¥¤³¥²,

·²® ¯°¨ ®¡° ¡®²ª¥ ¬®¦­® ¨±ª«¾· ²¼ ¨§ ° ±±¬®²°¥­¨¿ ¤ «¥ª® \®²±ª®-

·¨¢¸¨¥" IDP ª ª ¢¥°®¿²­»¥ £°³¡»¥ ®¸¨¡ª¨ ¨«¨ ®¯¥· ²ª¨.
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�¨±. 6. �²­®±¨²¥«¼­®¥ ¯®«®¦¥­¨¥

¨¤¥­²¨·­»µ ¯³­ª²®¢ ­ ¡«¾¤¥­¨© ¢

 «¼²¥°­ ²¨¢­»µ I-ª °² µ:

 {¡ { £¨±²®£° ¬¬» ±¬¥¹¥­¨¿ ¯³­ª-

²®¢ ­ ¡«¾¤¥­¨¿ ¢ CFTI3 ®²­®±¨-

²¥«¼­® CFTI2 ¯°¨ ³²®·­¥­¨¨ ¤ ­­»µ

( ) ¨ ¯°¨ ¨±¯° ¢«¥­¨¨ £°³¡»µ ®¸¨-

¡®ª (¡); ¢ { £¨±²®£° ¬¬  ° ±µ®¦¤¥-

­¨¿ ¢ ¯®§¨¶¨®­¨°®¢ ­¨¨ ¯³­ª²®¢ ­ -

¡«¾¤¥­¿ ¯® ¤ ­­»¬ DOM ¨ CFTI3.

�¡®§­ ·¥­¨¿: N { ·¨±«® ¯ ° ¨¤¥­-

²¨·­»µ ¯³­ª²®¢ ­  £¨±²®£° ¬¬¥, n

{ ª®«¨·¥±²¢® ¯³­ª²®¢ ­ ¡«¾¤¥­¨¿,

d { ° ±±²®¿­¨¥ ¬¥¦¤³ ¨¤¥­²¨·­»¬¨

¯³­ª² ¬¨ (ª¬)

� ¤ ­­»µ ¯® ®²¤¥«¼­®¬³ §¥¬«¥²°¿±¥­¨¾ ¨­®£¤  ¢±²°¥· ¾²±¿ IDP

± ®¤¨­ ª®¢»¬¨ ª®®°¤¨­ ² ¬¨, ².¥. ° ±¯®«®¦¥­­»¥ ­  ° ±±²®¿­¨¨ ­¥

¡®«¥¥ 100 ¬, ° ±µ®¦¤¥­¨¥ §­ ·¥­¨© I ¢ ª®²®°»µ ®¡»·­® ° ¢­® 0.5 ¨ ­¥-

°¥¤ª® ¤®±²¨£ ¥² ¥¤¨­¨¶» (±¬. �°¨«®¦¥­¨¥ 3). �²® ¬®¦¥² ®§­ · ²¼:

(1) ¢ ¡ §¥ ¯°¨¢¥¤¥­» ¤¥² «¼­»¥ ­ ¡«¾¤¥­¨¿ ¡¥§ ±² ²¨±²¨·¥±ª®© ®¡° -

¡®²ª¨; (2) ¯°¨ ®¡±«¥¤®¢ ­¨¨ ¡»«¨ ®¡­ °³¦¥­» ¨ ±®§­ ²¥«¼­® ¢­¥±¥­»

¢ ¡ §³ °¥§ª¨¥ ¨§¬¥­¥­¨¿ I ­  ®·¥­¼ ¬ «®© ¡ §¥ { IDP ¢ ² ª®¬ ±«³· ¥

¨¬¥¾² ° §­»¥ ¨ ±³£³¡® «®ª «¼­»¥ ¨¬¥­  (¯°¨¬¥° ¨§ CFTI3: ±®¡»²¨¥

29.06.1919, ¯³­ª² (43

�

.741N, 11

�

.704E), I = VI { Castel (§ ¬®ª) San Nic-

col', I = V { Strada (¤®°®£ )); (3) ¢®§¬®¦­  ²¥µ­¨·¥±ª ¿ ®¸¨¡ª , ª®£¤ 

¢ ®ª®­· ²¥«¼­®© I-ª °²¥ ®±² ¾²±¿ ¤¢¥ ¢¥°±¨¨ ®¶¥­ª¨ ¨­²¥­±¨¢­®±²¨.

�²±¾¤  ±«¥¤³¥², ·²® ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¾ I-ª °² ¤®«¦¥­ ¯°¥¤¸¥±²¢®¢ ²¼

¨­¤¨¢¨¤³ «¼­»©  ­ «¨§ ­¥²¨¯¨·­»µ ­ ¡«¾¤¥­¨©.
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4. �¬¥­  ¯³­ª²®¢ ­ ¡«¾¤¥­¨©

�«¿ ¢»¡®°  ° §¬¥°  \²®·ª¨ ­ ¡«¾¤¥­¨©" ¯°®¢¥¤¥­® ±®¯®±² ¢«¥­¨¥

ª®®°¤¨­ ² ± ¨¬¥­ ¬¨ ¯³­ª²®¢ ­ ¡«¾¤¥­¨¿ ¯® ¤ ­­»¬ ¨§ ¢±¥µ ¨±²®·-

­¨ª®¢ (±¬. �°¨«®¦¥­¨¥ 2, 2.5 ¨ �°¨«®¦¥­¨¥ 3, 3.4). �³¬¬¨°³¥¬

°¥§³«¼² ²» ±®¯®±² ¢«¥­¨¿.

1. �¤­®¨¬¥­­»¥ ¯³­ª²» ¯®§¨¶¨®­¨°®¢ ­» ¢ ° §­»µ I-ª °² µ ­  ° ±-

±²®¿­¨¿µ ¤® 3 ª¬ (°¨±. 7, ), ².¥. ²®·ª  ­ ¡«¾¤¥­¨© \° §¬»² ",   ²®·-

­®±²¼ ¥¥ ª®®°¤¨­ ² { ­¥ «³·¸¥ 1.5 ª¬. � ¡«¨§ª¨µ ¯³­ª² µ ± ° ±¸¨°¥­-

­»¬¨ ¨¬¥­ ¬¨ (°¨±. 7,¡) ®¡»·­® ®¤¨­ ¯³­ª² (®±­®¢­®©) °¥§ª® ¤®¬¨­¨-

°³¥² ¯® ·¨±«³ ­ ¡«¾¤¥­¨© ­ ¤ ¤°³£¨¬ (¡«¨§ª¨¬). � ¬ «®© ®ª°¥±²­®±²¨

(

�

=

1:5 ª¬) ° §¬»²»¥ ¨ ¡«¨§ª¨¥ ¯³­ª²» ¯°®±²° ­±²¢¥­­® ¯¥°¥ª°»¢ -

¾²±¿.

à á

d0,0 0,5 1,0 1,5

nn

0

5

10

100

d0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5

nn

0

50

100

800

1000

N =2501 N =187

�¨±. 7. � ±¯®«®¦¥­¨¥ ¡«¨§ª¨µ ¯³­ª²®¢ ­ ¡«¾¤¥­¨© ®²­®±¨²¥«¼­® ®±­®¢­®£®

¯³­ª² :

  { ®¤­®¨¬¥­­»¥ ¯³­ª²», ¡ { ¯³­ª²» ± ° ±¸¨°¥­­»¬¨ ¨¬¥­ ¬¨.

�¡®§­ ·¥­¨¿: N { ·¨±«® ¯³­ª²®¢ ­  £¨±²®£° ¬¬¥, n

¯

{ ª®«¨·¥±²¢® £°³¯¯

¡«¨§ª¨µ ¯³­ª²®¢, d { ° ±±²®¿­¨¥ ¤® ®±­®¢­®£® ¯³­ª²  (ª¬)

�®¦­® ±¤¥« ²¼ § ª«¾·¥­¨¥, ·²® ¯°¨ ° §­»µ ±®¡»²¨¿µ ¤ ­­»¥ ¯®¤-

¢¥°£ «¨±¼ ° §­®© ±²¥¯¥­¨ ®¡®¡¹¥­¨¿. �· ±²®ª ­ ¡«¾¤¥­¨© (\± ©²") ­¥-

®¤­®§­ ·­® ®¯°¥¤¥«¥­ ¨¬¥­¥¬ ¨ ª®®°¤¨­ ² ¬¨, ¥£® ¬®¦­® ±·¨² ²¼ ª°³-

£®¬ ± ° ¤¨³±®¬ ¤® 1.5 ª¬, ¶¥­²°¨°®¢ ­­»¬ ¢ ®±­®¢­®¬ ¯³­ª²¥.

2. �«¿ ±®¯®±² ¢«¥­¨¿ ­ ¡«¾¤¥­¨© ¢ ¡«¨§ª®¬ ¨ ®±­®¢­®¬ ¯³­ª² µ

­³¦­» «¨¡® ¡®«¼¸ ¿ ±² ²¨±²¨ª  ­ ¡«¾¤¥­¨© ¢ ª ¦¤®¬ ¨§ ¯³­ª²®¢ {

·¥£® ­¥², «¨¡® ­¥ª®²®°®¥ ª®«¨·¥±²¢® §¥¬«¥²°¿±¥­¨©, ®¤­®¢°¥¬¥­­® § °¥-

£¨±²°¨°®¢ ­­»µ ± ®¡®¨µ ¯³­ª² µ. �­ «¨§ ¤ ­­»µ ¤«¿ ­ ¤¥¦­»µ I-ª °²

¯®§¢®«¨« ¢»¿¢¨²¼ ¢±¥£® 53 ¯ °» ¡«¨§ª¨µ ¯³­ª²®¢, ¢ ª®²®°»µ ¯®«³·¥­»

­¥¢¿§ª¨ ®¤­®¢°¥¬¥­­® ¯°¨ ·¥²»°¥µ ¨ ¡®«¥¥ §¥¬«¥²°¿±¥­¨¿µ.
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3. �°¨ ¨¤¥­²¨´¨ª ¶¨¨ ¡«¨§ª¨µ ¯³­ª²®¢ ­ ¡«¾¤¥­¨© ®¤­¨µ ª®®°¤¨-

­ ² ­¥¤®±² ²®·­®, ­¥®¡µ®¤¨¬® ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ¨¬¥­ . �¬¿ ¯³­ª²  ®¯°¥-

¤¥«¥­® ­¥²®·­® ¨§-§  ®¯¥· ²®ª ¨ ° §«¨·¨© ¢ ° §­®¿§»·­»µ ²° ­±ª°¨¯-

¶¨¿µ. �°¨ ¨¤¥­²¨´¨ª ¶¨¨ ¨¬¥­ ±«¥¤³¥² ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ¨µ ±µ®¤±²¢®,   ­¥

²®·­®¥ ±®¢¯ ¤¥­¨¥. � ª ¯° ¢¨«®, ¨¬¿ ¯³­ª²  ¬®¦¥² ±«³¦¨²¼ ¨¤¥­²¨-

´¨ª ²®°®¬ \± ©² " ²®«¼ª® ¢ ­¥¡®«¼¸®© ®ª°¥±²­®±²¨.

5. �«®²­®±²¼ ¨ ±²°³ª²³°  ­ ¡«¾¤¥­¨©

�«®²­®±²¼ ­ ¡«¾¤¥­¨© § ¢¨±¨² ®² ¤¥² «¼­®±²¨ ®¡±«¥¤®¢ ­¨¿, ±¨«»

±®²°¿±¥­¨©, § ±¥«¥­­®±²¨ ¨ ¤®±²³¯­®±²¨ ²¥°°¨²®°¨¨ ¤«¿ ­ ¡«¾¤ ²¥«¥©.

� ª ¯° ¢¨«®, ¯«®²­®±²¼ ­ ¡«¾¤¥­¨© ­ ¨¡®«¼¸ ¿ ¢ ½¯¨¶¥­²° «¼­®© §®­¥.

� ¦¥ ¤«¿ ­ ¨«³·¸¨µ I-ª °² �� ¢¥ª  ¯«®²­®±²¼ ­ ¡«¾¤¥­¨© °¥§ª® ¯ -

¤ ¥² ± ° ±±²®¿­¨¥¬ ¨ ­  ½¯¨¶¥­²° «¼­®¬ ° ±±²®¿­¨¨ 100{150 ª¬ ³¬¥­¼-

¸ ¥²±¿ ­  ¯®°¿¤®ª (°¨±. 8). �«¥¤®¢ ²¥«¼­®, ·¥¬ ¢»¸¥ ° ­£ ¨§®±¥©±²»,

²¥¬ ­¨¦¥ ²®·­®±²¼ ¥¥ ª °²¨°®¢ ­¨¿.
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�¨±. 8. �«®²­®±²¼ ­ ¡«¾¤¥­¨© ­  ®²¤¥«¼­»µ I-ª °² µ:

  { ¤ ­­»¥ CFTI3, ¡ { ¤ ­­»¥ BMC ¯® ¤¢³¬ §¥¬«¥²°¿±¥­¨¿¬, ¢ { ¤ ­­»¥ ¤«¿

§¥¬«¥²°¿±¥­¨¿ 26.09.1997, Col�orito, ¯® ²°¥¬ ¨±²®·­¨ª ¬

�· ±²«¨¢®¥ ¨±ª«¾·¥­¨¥ ±®±² ¢«¿¥² ®¤­  ¨§ ± ¬»µ ¯«®²­»µ ±®¢°¥-

¬¥­­»µ I-ª °² ¤«¿ §¥¬«¥²°¿±¥­¨¿ 05.05.1990,Potenza (BM�): ¯«®²­®±²¼

­ ¡«¾¤¥­¨¿ ±®±² ¢«¿¥² 1.5{2 ­ ¡«¾¤¥­¨¿ ­  100 ª¬

2

¤® ½¯¨¶¥­²° «¼­®£®

° ±±²®¿­¨¿ 300 ª¬ (°¨±. 8,¡), ®¤­ ª® ²®·­®±²¼ ®¯°¥¤¥«¥­¨¿ I ¤®¢®«¼­®

­¨§ª ¿ (±¬. °¨±. 3,¥). �®¦­® ¯°¥¤¯®«®¦¨²¼, ·²® ¢ ½²®¬ ±«³· ¥ ¤ ­­»¥
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®¡®¡¹ «¨±¼ ­  ®·¥­¼ ¬ «®© ¯«®¹ ¤¨ ¨/¨«¨ ¯® ¬ «®¬³ ·¨±«³ ¯¥°¢¨·­»µ

­ ¡«¾¤¥­¨©.

� § «®±¼ ¡», ¯°¨ ¯°®´¥±±¨®­ «¼­®¬ ®¡±«¥¤®¢ ­¨¨ ±®²°¿±¥­¨¿ ° §-

­®© ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ ¢ §®­¥ ­ ¡«¾¤¥­¨© ¨¬¥¾² ®¤¨­ ª®¢»¥ ¸ ­±» ¯®-

¯ ±²¼ ¢ I-ª °²³. �«¿ ¯°®¢¥°ª¨ ½²®£® ¯°¥¤¯®«®¦¥­¨¿ ° ±±¬®²°¨¬ ±²°³ª-

²³°³ ­ ¡«¾¤¥­¨© ¤«¿ ­¥±ª®«¼ª¨µ ±®¡»²¨© { ­  °¨±. 9 (±¬. ¢ª«¥©ª³)

±²°³ª²³°  ¤ ­­»µ ¯®ª § ­  ¢ ¢¨¤¥ ®²­®±¨²¥«¼­®£® ª®«¨·¥±²¢  ° §­»µ

§­ ·¥­¨© I ¨ ·¨±«  ­ ¡«¾¤¥­¨© n ­  ½¯¨¶¥­²° «¼­»µ ° ±±²®¿­¨¿µ d, ª¬.

�«¿ §¥¬«¥²°¿±¥­¨¿ 26.09.1997, Col�orito (Umbria-Marche) ¨¬¥¾²±¿

¤ ­­»¥ ¨§ ²°¥µ ¨±²®·­¨ª®¢ (±¬. °¨±. 8,¢ ¨ 9, -¢). � ¯¥°¢®© I-ª °²¥

(°¨±. 9, ) ®¡« ±²¼ ­ ¡«¾¤¥­¨© ®£° ­¨·¥­  §®­®© °¥£¨±²° ¶¨¨ I = V,

² ª ·²® ®¡¥±¯¥·¥­» ¨§®±¥©±²» ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ ­¥ ­¨¦¥ I = VI, °¥£¨-

±²°¨°³¾²±¿ ¯°¥¨¬³¹¥±²¢¥­­® ±¨«¼­»¥ ±®²°¿±¥­¨¿ I � V. �²®° ¿ I-

ª °²  (°¨±. 9,¡) ¯®«³·¥­  ¯°¥¨¬³¹¥±²¢¥­­® ¯® ¥¤¨­¨·­»¬ ­ ¡«¾¤¥­¨¿¬

(82%), ²®·­®±²¼ ¯°¨±¢®¥­¨¿ ¡ ««  ®¶¥­¥­   ¢²®° ¬¨ ª ª 0:7� 1:0; ¯ ¤¥-

­¨¥ ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ ± ° ±±²®¿­¨¥¬ ¢»° ¦¥­® ±« ¡®,   ­¨§ª ¿ ¯«®²­®±²¼

­ ¡«¾¤¥­¨© ®¡¥±¯¥·¨¢ ¥² ²®«¼ª® ¥¤¨­±²¢¥­­³¾ ¨§®±¥©±²³ I = VII [13,

±.193]. � ¢ ½²®© ª °²¥ ¯°¥¤¯®·²¥­¨¥ ®²¤ ­® °¥£¨±²° ¶¨¨ ®²­®±¨²¥«¼­®

±¨«¼­»µ ±®²°¿±¥­¨© (±¬. «®ª «¼­»¥ ¬ ª±¨¬³¬» I(d), ®²¬¥·¥­­»¥ ­ 

°¨±³­ª¥ ±²°¥«ª ¬¨). � ª®­¥¶, ²®«¼ª® ¢ ²°¥²¼¥© I-ª °²¥ (°¨±. 9,¢) ±®

§­ ·¨²¥«¼­® ³¢¥«¨·¥­­»¬ ®¡º¥¬®¬ ¤ ­­»µ (±¬. °¨±. 8,¢) ¨ ´®°¬ «¨§®-

¢ ­­®© ¯°®¶¥¤³°®© ±² ²¨±²¨·¥±ª®© ®¡° ¡®²ª¨ ­ ¡«¾¤¥­¨©, ¢¨¤­® § -

ª®­®¬¥°­®¥ ³¬¥­¼¸¥­¨¥ ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ ± ° ±±²®¿­¨¥¬,   ±° ¢­¥­¨¥ ¥¥

± ¤¢³¬¿ ¯¥°¢»¬¨ ª °² ¬¨ ¯®¤²¢¥°¦¤ ¥² ¢»¢®¤, ·²® ¯°¨ ¨µ ±®§¤ ­¨¨

¯°¥¨¬³¹¥±²¢¥­­® °¥£¨±²°¨°®¢ «¨±¼ ®²­®±¨²¥«¼­® ±¨«¼­»¥ ±®²°¿±¥­¨¿.

�«¿ ¡®«¼¸¨­±²¢  I-ª °² µ ° ª²¥°­» ±«¥¤³¾¹¨¥ ®±®¡¥­­®±²¨ ° ±-

¯°¥¤¥«¥­¨¿ ­ ¡«¾¤¥­¨© ¯® ¡ «« ¬ (±¬. ¯°¨¬¥°» ¤«¿ ²°¥µ ­¥¤ ¢­¨µ §¥¬-

«¥²°¿±¥­¨© ­  °¨±. 9,£-¥).

� � ¨¡®«¥¥ °¥¤ª® °¥£¨±²°¨°³¥²±¿ I= II, ¯°¨·¥¬ n(I=II)�n(I=NF).

�¨¯¨·­»© ¯°¨¬¥° ° ±¯°¥¤¥«¥­¨¿ ­ ¡«¾¤¥­¨© ¯® ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ ¤ ¥²

I-ª °²  ¨§ BMC ¤«¿ §¥¬«¥²°¿±¥­¨¿ 10.06.1995, Roma:

I NF 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5

n 25 1 2 17 12 23 22 23 7

� · ±²³¾ °¥£¨±²° ¶¨¿ ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ I = II § ¢¥°¸ ¥²±¿ ­  ° ±±²®-

¿­¨¿µ, ­  ª®²®°»µ ¥¹¥ ­ ¡«¾¤ ¾²±¿ I = IV ¨ I = III. �²±¾¤  ±«¥¤³¥²,

·²® ¨§®±¥©±²  I = III ®¡»·­® ­¥­ ¤¥¦­ , ² ª ª ª ¯®¤¤¥°¦¨¢ ¥²±¿ ±­ -

°³¦¨ ¯°¥¨¬³¹¥±²¢¥­­® ­ ¡«¾¤¥­¨¿¬¨ I = NF.

� � ¡«¨¦­¥© §®­¥ ± ¬ ª±¨¬ «¼­®© ¯«®²­®±²¼¾ ­ ¡«¾¤¥­¨© · ±²®

°¥£¨±²°¨°³¾²±¿ ­¥²¨¯¨·­»¥ ±« ¡»¥ ±®²°¿±¥­¨¿, ·²® ¤ ¥² ®·¥­¼ ¡®«¼-

¸¨¥ ¯¥°¥¯ ¤» ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ ­  ¬ «»µ ¡ § µ (±¬. ­  °¨±. 9,¤,¥ §­ ·¥­¨¿
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I = NF, II, III ­  ° ±±²®¿­¨¿µ ¤® 100 ª¬). �¨¤¨¬®, ¢ ¡«¨§ª®© §®­¥ ®±°¥¤-

­¥­¨¥ ¤ ­­»µ · ±²® ¯°®¢®¤¨²±¿ ­  ®²­®±¨²¥«¼­® ¬ «®© ¡ §¥.

� �  ¯¥°¨´¥°¨¨ I-ª °² °¥£¨±²°¨°³¾²±¿ ¯°¥¨¬³¹¥±²¢¥­­® ®²­®±¨-

²¥«¼­® ±¨«¼­»¥ ±®²°¿±¥­¨¿. � ª, ¢® ¢±¥µ ±«³· ¿µ (±¬. °¨±. 9) ­  ¬ ª-

±¨¬ «¼­®¬ ° ±±²®¿­¨¨ ¤®«¿ ±¨«¼­»µ ±®²°¿±¥­¨© ¢»¸¥, ·¥¬ ­  ¬¥­¼¸¥¬

³¤ «¥­¨¨ ®² ½¯¨¶¥­²° . �«¿ §¥¬«¥²°¿±¥­¨¿ 13.09.1989, Pasubio (°¨±. 9,¤)

®²­®±¨²¥«¼­® ¬ «®¥ ª®«¨·¥±²¢® ¤ ­­»µ ® ±« ¡»µ ±®²°¿±¥­¨¿µ, I � III,

¬®¦­® ®¡º¿±­¨²¼ ²¥¬, ·²® ¨§®¬¥²°¨·­ ¿ ®¡« ±²¼ ­ ¡«¾¤¥­¨© ®£° ­¨-

·¥­  ¯® I = IV ¨ ¨§®±¥©±²  I = IV ±­ °³¦¨ ¤ ­­»¬¨ ®¡¥±¯¥·¥­  ¯«®µ®

(±¬. ª °²³ ¨§®±¥©±² ¢ [11, ±.306]. �²­®±¨²¥«¼­®¥ ª®«¨·¥±²¢® §­ ·¥­¨©

I = IV ³¡»¢ ¥² ¯°¨¬¥°­® ®¤¨­ ª®¢® ± I = III, ².¥. ·¥¬ ¢»¸¥ §­ ·¥­¨¥

¨­²¥­±¨¢­®±²¨ I , ²¥¬ ¡®«¼¸¥ ¸ ­±®¢ ³ ­¥£® ¡»²¼ § °¥£¨±²°¨°®¢ ­­»¬.

�«¥¤®¢ ²¥«¼­®, ­  ¯¥°¨´¥°¨¨ I-ª °² ­ ¡«¾¤¥­¨¿ ­¥ ¢±¥£¤  ±®±² -

¢«¿¾² ¯°¥¤±² ¢¨²¥«¼­³¾ ¢»¡®°ª³. �­ «®£¨·­ ¿ ±¨²³ ¶¨¿ ®²¬¥·¥­ 

�¯²¨ª ¥¢»¬ [15] ¯°¨  ­ «¨§¥ ª®°°¥«¿¶¨¨ ¨­±²°³¬¥­² «¼­»µ ¨ ¬ ª°®-

±¥©±¬¨·¥±ª¨µ ­ ¡«¾¤¥­¨©: ¢ ®¡° ¡®²ª³ ¯®¯ ¤ ¾² ¯°¥¨¬³¹¥±²¢¥­­® ¨­-

±²°³¬¥­² «¼­»¥ § ¯¨±¨ ± ­ ¨¡®«¼¸¨¬ ³°®¢­¥¬  ¬¯«¨²³¤», ¨ ¢ °¥§³«¼-

² ²¥ ®¶¥­ª¨ ³°®¢­¿ ª®«¥¡ ­¨© ¤«¿ I < VI ®ª §»¢ ¾²±¿ § ¢»¸¥­­»¬¨.

�§-§  ¯°¥¨¬³¹¥±²¢¥­­®© °¥£¨±²° ¶¨¨ ±¨«¼­»µ ±®²°¿±¥­¨© ­  ¯¥°¨´¥-

°¨¨ I-ª °²» ¬®£³² ¯®¿¢«¿²¼±¿ \®±²°®¢ " ­¥ ®¤­®±¢¿§­»µ ±² °¸¨µ ¨§®-

±¥©±² ¨ ´¨ª²¨¢­»¥ ®²°¨¶ ²¥«¼­»¥ ­¥¢¿§ª¨.

�²±¾¤  ±«¥¤³¥² ¢»¢®¤: ¡®«¥¥ ¢¥°®¿²­® ®¡­ °³¦¨²¼ ¯®«®¦¨²¥«¼­»©

«®ª «¼­»© ½´´¥ª², ·¥¬ ®²°¨¶ ²¥«¼­»©.

�®¢¬¥±²­®¥ ¢«¨¿­¨¥ £¥®¬¥²°¨¨ I-ª °²» ¨ ®²¤¥«¼­»µ ®¸¨¡®ª ¢ ¤ ­-

­»µ. � ° ª²¥°­ ¿ ¤«¿ I-ª °² ­¥° ¢­®¬¥°­®±²¼ ° ±¯®«®¦¥­¨¿ ­ ¡«¾¤¥-

­¨© ¢ ¯°®±²° ­±²¢¥ ¨ ®¸¨¡ª¨ ¢ ¤ ­­»µ ¬®£³² ¢»§¢ ²¼ ¯®¿¢«¥­¨¥ ´¨ª-

²¨¢­»µ ¨«¨ ­¥­ ¤¥¦­»µ ­¥®¤­®±¢¿§­»µ ¨§®±¥©±². �¤¨­ ¯°¨¬¥° ¡»«

° ±±¬®²°¥­ ¢ ° ¡®²¥ [12] ¤«¿ §¥¬«¥²°¿±¥­¨¿ 18.10.1936,Alpago. �®«¥¥ ¿°-

ª¨© ¯°¨¬¥° ¤ ¥² §¥¬«¥²°¿±¥­¨¥ 26.09.1933, Maiella (Marche). �  ª °²¥

¨§®±¥©±² ¯® ¤ ­­»¬ CFTI3 ¢¡«¨§¨ ½¯¨¶¥­²°  ¨¬¥¥²±¿ \¢¯ ¤¨­ " ¢ ¨§®-

±¥©±²¥ I = VII ± ®²°¨¶ ²¥«¼­»¬ \®±²°®¢®¬" ¢ ±¥°¥¤¨­¥ (°¨±. 10, , ¡), ¯®

¤ ­­»¬ ¦¥ DOM { ¨§®±¥©±²  I = VII ¢»¯³ª« ¿ (°¨±. 10,¢). �±«®¦­¥­¨¥

­  ¯¥°¢®© ª °²¥ ¢»§¢ ­® ¤¢³¬¿ ®¡±²®¿²¥«¼±²¢ ¬¨ (°¨±. 10,¡): (1) ¢¡«¨§¨

½¯¨¶¥­²°  ¥±²¼ ³· ±²®ª ¡¥§ ­ ¡«¾¤¥­¨© ° §¬¥°®¬ ¯°¨¬¥°­® 15� 25 ª¬,

(2) ­  £° ­¨¶¥ ½²®£® ³· ±²ª  ±°¥¤¨ ¯®«¿ ­ ¡«¾¤¥­­»µ I = VII ¥±²¼

¯³­ª²» Fonte Arcione ¨ Crognaleto ± I = IV. �³­ª²  Fonte Arcione ¤«¿

½²®£® ±®¡»²¨¿ ­¥² ¢ ¡ §¥ DOM ¨ ¢±²°¥· ¥²±¿ ®­ ¯® ¢±¥¬ ¨±²®·­¨ª ¬

²®«¼ª® ¢ ½²®¬ ¥¤¨­±²¢¥­­®¬ ±«³· ¥. �¬¥±²® ¯³­ª²  Crognaleto ± ª®-

®°¤¨­ ² ¬¨ (42

�

.22 N, 14

�

.49 E) ®¤­®¨¬¥­­»© ¯³­ª² ¯°¨±³²±²¢³¥² ¢

¡ §¥ DOM ² ª¦¥ ± I = IV, ­® ±¬¥¹¥­­»© ­  65 ª¬ (°¨±. 10, , ¢), ¯°¨-

·¥¬ ¯³­ª² Crognaleto ¢® ¢±¥µ ®±² «¼­»µ 11 ±«³· ¿µ ¯® ¤ ­­»¬ CFTI3,
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CFTI2, DOM ¨ BM� ¨¬¥¥² ² ª¨¥ ¦¥ ª®®°¤¨­ ²» (42

�

.59 N, 13

�

.49 E),

ª ª ¢ ¡ §¥ DOM ¤«¿ ½²®£® ±®¡»²¨¿. �°¨ ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¨ ®²°¥¤ ª²¨-

°®¢ ­­»µ CFTI3-¤ ­­»µ, ¢ ª®²®°»µ ¯®±¥«¥­¨¥ Crognaleto ±¬¥¹¥­®,  

¯³­ª² Fonte Arcione ¨±ª«¾·¥­,  ­®¬ «¨¿ ¨§®±¥©±²» ¯°®¯ ¤ ¥² ¨ ³¬¥­¼-

¸ ¾²±¿ ¢¥«¨·¨­» ­¥¢¿§®ª ¢¡«¨§¨ ½¯¨¶¥­²°  (°¨±. 10,£).
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�¨±. 10. �°¨¬¥° ±®¢¬¥±²­®£® ¢«¨¿­¨¿ ®¸¨¡ª¨ ¤ ­­»µ ¨ £¥®¬¥²°¨¨ ¯³­ª²®¢

­ ¡«¾¤¥­¨¿: c®¡»²¨¥ 26.09.1933, Maiella:

  { ª °²  ¨§®±¥©±² ¯® ¤ ­­»¬ CFTI3, ¡ { ¥¥ ¶¥­²° «¼­ ¿ · ±²¼ (¢»¤¥«¥­  ­ 

°¨±.  ), ¢ { ª °²  ¨§®±¥©±² ¯® ¤ ­­»¬ DOM, £ { ¶¥­²° «¼­ ¿ · ±²¼ ª °²» ¨§®±¥©±²

¯®±«¥ °¥¤ ª²¨°®¢ ­¨¿ ¤ ­­»µ CFTI3 (±°. ± °¨±. ¡).

�¡®§­ ·¥­¨¿: °®¬¡¨ª { ½¯¨¶¥­²°, ¯³­ª²¨°®¬ ­  °¨±. ¡ ¯®ª § ­ ³· ±²®ª ¡¥§

­ ¡«¾¤¥­¨©

�§ ½²®£® ¯°¨¬¥°  ±«¥¤³¥², ·²® ¡®«¼¸¨¥ ¯®  ¡±®«¾²­®© ¢¥«¨·¨­¥ ­¥-

¢¿§ª¨ ¨ ±¢¿§ ­­»¥ ± ­¨¬¨ ­¥®¤­®±¢¿§­»¥ ¨§®±¥©±²» ²°¥¡³¾² ±¯¥¶¨ «¼-

­®£®  ­ «¨§ , ¯°¨ ½²®¬ ¯®«¥§­® ±®¯®±² ¢«¥­¨¥ ¤ ­­»µ ¨§ ° §­»µ ¨±²®·-

­¨ª®¢.
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6. �²¥¯¥­¼ ®¡®¡¹¥­­®±²¨ ¨±µ®¤­»µ ¤ ­­»µ

� ²°¥µ ¨±²®·­¨ª µ CFTI3, DOM ¨ BM� ¤ ­­»¥, ¢¨¤¨¬®, ¯®¤¢¥°-

£ «¨±¼ ° §­®© ±²¥¯¥­¨ ®¡®¡¹¥­¨¿, ¢±«¥¤±²¢¨¥ ·¥£® ¤¨±¯¥°±¨¿ ¤ ­­»µ

®²­®±¨²¥«¼­® ±£« ¦¥­­®£® ¯®«¿,  ¡±®«¾²­»¥ §­ ·¥­¨¿ ­¥¢¿§®ª ¨ ±«®¦-

­®±²¼ °¨±³­ª  ¨§®±¥©±² § ¢¨±¿² ®² ¨±²®·­¨ª  ¤ ­­»µ. �«¿ ­ £«¿¤­®£®

¯°¥¤±² ¢«¥­¨¿ ±®®²­®¸¥­¨¿ ¬¥¦¤³ ¤ ­­»¬¨ ¨§ ° §­»µ ¨±²®·­¨ª®¢ ° ±-

±¬®²°¨¬ ¡®«¼¸¨¥ ­¥¢¿§ª¨,   ¨¬¥­­® { ±° ¢­¨¬ 5%-¥ ª¢ ­²¨«¨ Q

5

¬ ª-

±¨¬ «¼­»µ ¯®  ¡±®«¾²­®© ¢¥«¨·¨­¥ ­¥¢¿§®ª �I .
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�¨±. 11. �®¯®±² ¢«¥­¨¥ ­¥¢¿§®ª ¯® ¤ ­­»¬ ¨§ ° §­»µ ¨±²®·­¨ª®¢:

 {¢ { 5%-© ª¢ ­²¨«¼ Q

5

¬®¤³«¿ ¬ ª±¨¬ «¼­»µ ­¥¢¿§®ª ¯® ¤ ­­»¬ ¨§ ° §­»µ

¨±²®·­¨ª®¢, ¢¥°²¨ª «¼­ ¿ ¯³­ª²¨°­ ¿ «¨­¨¿ N

obs

= 80; £ { ±° ¢­¥­¨¥ Q

5

¯®  «¼²¥°-

­ ²¨¢­»¬ I-ª °² ¬ ¨§ DOM ¨ CFTI3; ¤ { ´³­ª¶¨¨ ° ±¯°¥¤¥«¥­¨¿ Q

5

¤«¿ I-ª °² ¨§

° §­»µ ¨±²®·­¨ª®¢, N

obs

> 80.

�¡®§­ ·¥­¨¿: N

obs

{ ®¡º¥¬ I-ª °²»; N

EQ

{ ·¨±«® §¥¬«¥²°¿±¥­¨©
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�¢ ­²¨«¼ Q

5

³¡»¢ ¥² ± °®±²®¬ ·¨±«  ­ ¡«¾¤¥­¨© N

obs

¨ ¢ ¶¥«®¬

­¥±ª®«¼ª® ¢»¸¥ ¯® ¤ ­­»¬ BMC (°¨±. 11, -¢), ¯°¨ N

obs

> 80 ¢¥«¨·¨­ 

Q

5

±« ¡® § ¢¨±¨² ®² ®¡º¥¬  I-ª °²». � ¦¥ ¯°¨ ¡®«¼¸®¬ ®¡º¥¬¥ ¤ ­-

­»µ ¤«¿ ­ ¡«¾¤¥­¨© µ ° ª²¥°­» ¡®«¼¸¨¥ ­¥¢¿§ª¨ �I = 1{1.8 ¡ «« .

�°¨ ¬ «®¬ ®¡º¥¬¥ I-ª °²» ¤«¿ °¿¤  ±®¡»²¨© µ ° ª²¥°­» ®·¥­¼ ¡®«¼-

¸¨¥ ­¥¢¿§ª¨ { ¤® 4 ¡ ««®¢ (°¨±. 11, , ¡), ¯®½²®¬³ ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ² ª¨¥

I-ª °²» ±«¥¤³¥² ± ®±²®°®¦­®±²¼¾, ®±®¡¥­­® ½²® ®²­®±¨²±¿ ª ¯³­ª² ¬

­  ¯¥°¨´¥°¨¨ ®¡« ±²¨ ­ ¡«¾¤¥­¨©.

�°¨ ¡®«¼¸¨µ N

obs

> 300 ª¢ ­²¨«¼ Q

5

¯® ¤ ­­»¬ CFTI3 ­¥±ª®«¼ª®

¢»¸¥, ·¥¬ ¯® ¤ ­­»¬ DOM (°¨±. 11, ,¡). �«¿  «¼²¥°­ ²¨¢­»µ I-ª °² ±

N

obs

> 80 ¢ ®¡¹¥¬ Q

5

² ª¦¥ ¢»¸¥ ¯® ¤ ­­»¬ CFTI3, ·¥¬ ¯® ¤ ­­»¬

DOM (°¨±. 11,£), ².¥. ¤ ­­»¥ CFTI3 ¬¥­¥¥ ±£« ¦¥­». � ¯®«¼§³ ½²®£® ¢»-

¢®¤  £®¢®°¨² ¨ ¡�o«¼¸¥¥ ª®«¨·¥±²¢® ®·¥­¼ ¡«¨§ª¨µ ¯³­ª²®¢ ­ ¡«¾¤¥­¨©

¢ ¡ §¥ CFTI3 (±¬. �°¨«®¦¥­¨¥ 2). �²® ° §«¨·¨¥ ¢»° ¦ ¥²±¿ ² ª¦¥ ¢

´®°¬¥ ¨§®±¥©±²: ¯°¨ ®¤¨­ ª®¢»µ ¯ ° ¬¥²° µ ±£« ¦¨¢ ­¨¿ ¨§®«¨­¨¨ ¯®

I-ª °² ¬ ¨§ CFTI3 ¡®«¥¥ ±«®¦­»¥ (¡�®«¼¸ ¿ ¨§¢¨«¨±²®±²¼ ¨ ª®«¨·¥±²¢®

\®±²°®¢®¢"), ·¥¬ ¯® I-ª °² ¬ ¨§ DOM.

�³­ª¶¨¨ ° ±¯°¥¤¥«¥­¨¿ Q

5

(°¨±. 11,¤) ¯® ¢±¥¬ ±®¡»²¨¿¬ ± N

obs

> 80

¯®ª §»¢ ¾², ·²® ¢ ±°¥¤­¥¬ ¯® ¤ ­­»¬ CFTI3 ¨ DOM ¤«¿ ¨±²®°¨·¥-

±ª¨µ ¨ ±®¢°¥¬¥­­»µ ¤ ­­»µ ª¢ ­²¨«¨ ­¥¢¿§®ª ¡«¨§ª¨, ±°¥¤­¥¥ Q

5

�

=

1:3

¡ «« . �®«¥¥ ­¨§ª¨¥ ­¥¢¿§ª¨ ¯® ¨±²®°¨·¥±ª¨¬ ¤ ­­»¬ CFTI3 (¯°¨

p < 0:3) ®¡º¿±­¨²¼ ²°³¤­®, § ¬¥²¨¬ ²®«¼ª®, ·²® ®­¨ ­¥ ±¢¿§ ­» ± ®¡º-

¥¬®¬ ¤ ­­»µ (±¬. °¨±. 11, ). �ª®°¥¥ ¢±¥£®, ½²® ®¡³±«®¢«¥­® ¯°¨¬¥­¥-

­¨¥¬ ´®°¬ «¨§®¢ ­­®£® ¬¥²®¤   ­ «¨§  ¯¥°¢¨·­»µ ¤ ­­»µ ¨ ¤¥² «¼-

­»¬ ³·¥²®¬ ±®¶¨®-¨­¦¥­¥°­»µ ®±®¡¥­­®±²¥© ¨±²®°¨·¥±ª¨µ ­ ¡«¾¤¥­¨©

¢ ° ¡®²¥ [4].

� ¨¡®«¥¥ ±³¹¥±²¢¥­­® ®²«¨· ¾²±¿ ¡®«¼¸¨¬ ° §¡°®±®¬ ¤ ­­»¥ BM�

(°¨±. 11,¢, ¤): §­ ·¥­¨¿ Q

5

¯® ½²¨¬ ¤ ­­»¬ ¯°¨¬¥°­® ­  0.5 ¡ ««  ¢»¸¥.

�® ½²¨¬ ¦¥ ¤ ­­»¬ ­ ¨¡®«¥¥ ±«®¦­» ª °²» ¨§®±¥©±²: ®·¥­¼ ¨§¢¨«¨-

±²»¥ ¨ · ±²® ­¥®¤­®±¢¿§­»¥ ¨§®«¨­¨¨. �°®¬¥ ²®£®, ¤¥±¿²ª¨ ¯³­ª²®¢,

ª®²®°»¥ ±®¤¥°¦ ²±¿ ¢ I-ª °² µ ¨§ BMC, ­¥ ¢±²°¥· ¾²±¿ ¢ ®±² «¼­»µ

¨±²®·­¨ª µ ¤ ­­»µ. �®¦­® ±¤¥« ²¼ ¢»¢®¤, ·²® ®¡®¡¹¥­¨¥ ¯¥°¢¨·­»µ

­ ¡«¾¤¥­¨© ¢ ¤ ­­»µ BMC ¯°®¢¥¤¥­® ­  ®·¥­¼ ¬ «®© ¡ §¥.

� ª¨¬ ®¡° §®¬, ­ ¨¡®«¥¥ ®¡®¡¹¥­» ¤ ­­»¥ ¢ ¡ §¥ DOM,   ¡«¨¦¥

¢±¥£® ª ¯¥°¢¨·­»¬ ­ ¡«¾¤¥­¨¿¬ ¤ ­­»¥ BM�.

� ª«¾·¥­¨¥

�³¬¬¨°³¥¬ ¢»¢®¤», ®²¢¥· ¿ ­  ¢®¯°®±», ¯®±² ¢«¥­­»¥ ¢® �¢¥¤¥­¨¨.

� I-ª °²» ¨§ ° §­»µ ¨±²®·­¨ª®¢ ±«¥¤³¥² ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ° §¤¥«¼­®

¨§-§  ±¨±²¥¬ ²¨·¥±ª¨µ ° §«¨·¨© ¢ ®¶¥­ª µ ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ ¨ ° §­®© ±²¥-



228 �¥©±¬¨·­®±²¼, ¯°®£­®§ ¨ ¬®¤¥«¨

¯¥­¨ ®¡®¡¹¥­¨¿ ­ ¡«¾¤¥­¨©. �°¨ ¢»¡®°¥ ¢¥°±¨¨ I-ª °²» ­³¦­® ¨¬¥²¼

¢ ¢¨¤³, ·²® ­ ¨¡®«¥¥ ®¡®¡¹¥­» ¤ ­­»¥ ¢ ¡ §¥ DOM,   ¡«¨¦¥ ¢±¥£® ª

¯¥°¢¨·­»¬ ­ ¡«¾¤¥­¨¿¬ ±®¢°¥¬¥­­»¥ ¤ ­­»¥ BM�. � ±®¬­¨²¥«¼­»µ

±«³· ¿µ ¯®«¥§­®, ¥±«¨ ¢®§¬®¦­®, ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ¤ ­­»¥ ¨§ ° §­»µ ¨±²®·-

­¨ª®¢ ®¤­®¢°¥¬¥­­® ¨ ­¥§ ¢¨±¨¬®. �°¨ ° §­»µ ±®¡»²¨¿µ ¤ ­­»¥ ¯®¤-

¢¥°£ «¨±¼ ° §­®© ±²¥¯¥­¨ ®¡®¡¹¥­¨¿ ¤ ¦¥ ¢ ®¤­®¬ ¨±²®·­¨ª¥ ¤ ­­»µ.

� �®·ª  ¨§¬¥°¥­¨¿ ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ (\± ©²") · ±²® \° §¬»² ", ².¥.

­¥®¤­®§­ ·­® ®¯°¥¤¥«¥­  ¨¬¥­¥¬ ¨ ª®®°¤¨­ ² ¬¨, ¥¥ ¬®¦­® ®¯°¥¤¥«¨²¼

ª ª ª°³£ ± ° ¤¨³±®¬ 1� 1:5 ª¬, ¶¥­²°¨°®¢ ­­»© ¢ ¯³­ª²¥ ± ¬ ª±¨¬ «¼-

­»¬ ·¨±«®¬ ­ ¡«¾¤¥­¨©. � ®²¤¥«¼­»µ ±«³· ¿µ ¤ ­­»¥ ¤ ¾² ¢®§¬®¦-

­®±²¼ ° ±±¬ ²°¨¢ ²¼ ¢ °¨ ¶¨¨ «®ª «¼­®£® ½´´¥ª²  ­  ¬ «®© ¡ §¥ (¯®-

°¿¤ª  1 ª¬), ·²® ²°¥¡³¥² ¤®¯®«­¨²¥«¼­®£®  ­ «¨§  ±®±² ¢  ­ ¡«¾¤¥­¨©

­  ½«¥¬¥­² °­®¬ ³· ±²ª¥.

� �®¯³±²¨¬® ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ²®«¼ª® ·¨±«®¢»¥ §­ ·¥­¨¿ ¨­²¥­±¨¢­®±²¨

¨ ®¡®§­ ·¥­¨¥ NF. �®·­®±²¼ ®¯°¥¤¥«¥­¨¿ I ¤®¢®«¼­® ­¨§ª ¿. � ¤ ­­»µ

¢®§¬®¦­» £°³¡»¥ ®¸¨¡ª¨, ·²® ( ) ¤ ¥² ®±­®¢ ­¨¥ ¨±ª«¾· ²¼ ¯°¨ ®¡-

° ¡®²ª¥  ­®¬ «¼­»¥ ®¶¥­ª¨ I ¨ (¡) ²°¥¡³¥² ¨­¤¨¢¨¤³ «¼­®£®  ­ «¨§ 

¡®«¼¸¨µ ­¥¢¿§®ª ¨ ­¥®¤­®±¢¿§­»µ ¨§®±¥©±² ¯¥°¥¤ ¨µ ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥¬.

� �°¨ ¨¤¥­²¨´¨ª ¶¨¨ ¯³­ª²®¢ ­ ¡«¾¤¥­¨© ¯®«¥§­® ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ­¥

²®«¼ª® ª®®°¤¨­ ²», ­® ¨ ¨¬¥­ . �°¨ ¨¤¥­²¨´¨ª ¶¨¨ ¨¬¥­ ±«¥¤³¥² ¨±-

¯®«¼§®¢ ²¼ ¨µ ±µ®¤±²¢®,   ­¥ ±®¢¯ ¤¥­¨¥.

� �°¨ ¬ ª°®±¥©±¬¨·¥±ª¨µ ­ ¡«¾¤¥­¨¿µ ¯°¥¤¯®·²¥­¨¥ ®¡»·­® ®²¤ -

¥²±¿ °¥£¨±²° ¶¨¨ ®²­®±¨²¥«¼­® ¡®«¥¥ ±¨«¼­»µ ±®²°¿±¥­¨©. �²±¾¤  ±«¥-

¤³¥², ·²® ( ) ¯®«®¦¨²¥«¼­»© «®ª «¼­»© ½´´¥ª² ®¡­ °³¦¨²¼ ¡®«¥¥ ¢¥-

°®¿²­®, ·¥¬ ®²°¨¶ ²¥«¼­»© ¨ (¡) ¨§-§  ­¥¯®«­®²» °¥£¨±²° ¶¨¨ ±« ¡»µ

±®²°¿±¥­¨© ­  ¯¥°¨´¥°¨¨ I-ª °²» ¬®£³² ¯®¿¢«¿²¼±¿ ´¨ª²¨¢­»¥ ®²°¨-

¶ ²¥«¼­»¥ ­¥¢¿§ª¨ ¨ ­¥®¤­®±¢¿§­»¥ ¨§®±¥©±²». � ¨µ³¤¸¨¬ ®¡° §®¬

¯°¥¤±² ¢«¥­  ¢ ¤ ­­»µ ¨­²¥­±¨¢­®±²¼ I = II, ¢±«¥¤±²¢¨¥ ½²®£® ¨§®±¥©-

±²  ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ I = III ­ ¨¬¥­¥¥ ­ ¤¥¦­ . �®¯³±²¨¬»© ¸ £ ¨§®±¥©±²

� (1 ¨«¨ 0.5) ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ¢ ª ¦¤®¬ ª®­ª°¥²­®¬ ±«³· ¥ µ ° ª²¥°®¬

¤¨±ª°¥²¨§ ¶¨¨ ¸ª «» ¨­²¥­±¨¢­®±²¨, ².¥. � ¬¥­¿¥²±¿ ®² ±®¡»²¨¿ ª

±®¡»²¨¾ ¨ ¬®¦¥² § ¢¨±¥²¼ ®² ¨±²®·­¨ª  ¤ ­­»µ.

�ª § ­­»¥ ®±®¡¥­­®±²¨ ��-­ ¡«¾¤¥­¨© ²°¥¡³¾² ²¹ ²¥«¼­®£® ®²-

¡®°  ­ ¤¥¦­»µ ¤ ­­»µ ¯°¨ ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¨ ¬ ª°®±¥©±¬¨ª¨ ¢ ¯°¨ª« ¤-

­»µ § ¤ · µ. �±®¡¥­­® ®±²®°®¦­® ­³¦­® ®²­®±¨²¼±¿ ª ­ ¡«¾¤¥­¨¿¬ ­ 

¯¥°¨´¥°¨¨ I-ª °².
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���������� 1

�®¤¨´¨¶¨°®¢ ­­»© ¬¥²®¤ ¯®«¨­®¬¨ «¼­®© ´¨«¼²° ¶¨¨

�®¤¨´¨¶¨°®¢ ­­»© ¬¥²®¤ ¯®«¨­®¬¨ «¼­®© ´¨«¼²° ¶¨¨ (MPF-¬¥-

²®¤) ¯°¥¤«®¦¥­ ¢ ° ¡®²¥ [10] ¨ ®°¨¥­²¨°®¢ ­ ­   ­ «¨§ ´®°¬» ¨§®±¥©-

±²®¢»µ ®¡« ±²¥©. �²®² ¬¥²®¤ ­ ¯° ¢«¥­ £« ¢­»¬ ®¡° §®¬ ­  ³¬¥­¼-

¸¥­¨¥ ¸³¬®¢®© ª®¬¯®­¥­²» ¢ ¤ ­­»µ ¨  ¢²®¬ ²¨·¥±ª¨  ¤ ¯²¨°³¥²±¿

ª ¯°®±²° ­±²¢¥­­®¬³ ° ±¯®«®¦¥­¨¾ ¯³­ª²®¢ ­ ¡«¾¤¥­¨©. �¥²®¤ ·³¢-

±²¢¨²¥«¥­ ª ¯«®²­®±²¨ ­ ¡«¾¤¥­¨© ¨ ±²¥¯¥­¨ ¯°¥¤¢ °¨²¥«¼­®© ®¡° -

¡®²ª¨ ¤ ­­»µ.

� ²®·ª¥ g

0

°¥£³«¿°­®© °¥¸¥²ª¨ ±²°®¨²±¿ ª°³£ B

R

(g

0

) ° ¤¨³±  R

(¯ ° ¬¥²° ±£« ¦¨¢ ­¨¿). �»¡¨° ¥²±¿ ² ª®© ­ ¨¬¥­¼¸¨© ° ¤¨³±, ¯°¨

ª®²®°®¬ ¢ ª°³£ ¯®¯ ¤ ¥² ­¥ ¬¥­¥¥ n

p

²®·¥ª (g

k

; I

k

). �¥²®¤®¬ ­ ¨¬¥­¼-

¸¨µ ª¢ ¤° ²®¢ ¤ ­­»¥ ¢ ª°³£¥ ¯°¨¡«¨¦ ¾²±¿ ¯®¢¥°µ­®±²¼¾ ¢²®°®£®

¯®°¿¤ª  P

2

(g

0

),   §­ ·¥­¨¥ P

2

¢ ¶¥­²°¥ ª°³£  g

0

¯°¨­¨¬ ¥²±¿ §  ®¶¥­ª³

^

I(g

0

) ¯®«¿ I ¢ ²®·ª¥ g

0

. �¥¢¿§ª  ¥±²¼ ®²ª«®­¥­¨¥ ­ ¡«¾¤¥­­®£® §­ ·¥-

­¨¿ ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ I(g

k

) ®² ±£« ¦¥­­®£® ¯®«¿: �I(g

k

) = I(g

k

) �

^

I(g

k

).

�°¨ ° ±·¥² µ ¯°¨­¿²®, ª ª ¨ ¢ ° ¡®²¥ [10], R

max

= min(70 ª¬; D=4),

£¤¥ D { ¤¨ ¬¥²° ±®¢®ª³¯­®±²¨ ²®·¥ª fg

k

g. �¥¬ ¡®«¼¸¥ ¯ ° ¬¥²° n

p

,

²¥¬ ¬¥­¼¸¥ ¢«¨¿­¨¥ ®²¤¥«¼­®£® ­ ¡«¾¤¥­¨¿ ­  ±£« ¦¥­­®¥ ¯®«¥, ¢ ° ±-

·¥² µ ¯°¨­¿²® ¡®«¼¸®¥ §­ ·¥­¨¥ ¯ ° ¬¥²° : n

p

= 24. �«¿ ¯®«³·¥­¨¿

³±²®©·¨¢®£® °¥§³«¼² ²  ¨±¯®«¼§®¢ ­ ¬ «»© ¸ £ °¥¸¥²ª¨ � = 2 ª¬, ¢

®²¤¥«¼­»µ ±«³· ¿µ � = 3{4 ª¬. �® ¨§¡¥¦ ­¨¥ ­¥®¡®±­®¢ ­­®© ½ª±²° -

¯®«¿¶¨¨ I-¯®«¥ ­  ¯¥°¨´¥°¨¨ ®¶¥­¨¢ ¥²±¿ ¢ ­¥ª®²®°®© ²®·ª¥ g

0

, ¥±«¨

³£®« §°¥­¨¿ ¨§ ¶¥­²°  g

0

­  ¯®¯ ¢¸¨¥ ¢ ª°³£ B

R

(g

0

) ²®·ª¨ ­¥ ¬¥­¼¸¥

§ ¤ ­­®£® ¯®°®£  ' (¯°¨­¿²® ' > 200

�

). �«¿ ¯®«³·¥­­®£® ±£« ¦¥­­®£®

¯®«¿

^

I(g

0

) ®¡« ±²¼ ±

^

I(g

0

) > I ��=2 (� { ¸ £ ¸ª «» I) ¯°¨­¨¬ ¥²±¿ § 

¨§®±¥©±²®¢³¾ §®­³ ³°®¢­¿ I . �¨ª ª¨µ ®£° ­¨·¥­¨© ­  ´®°¬³ ¨§®±¥©±²,

¢ ²®¬ ·¨±«¥ ­  ¨µ ±¢¿§­®±²¼, ­¥ ­ ª« ¤»¢ ¥²±¿.

���������� 2

�¥§³«¼² ²» ´®°¬ «¼­®£®  ­ «¨§  ¤ ­­»µ

�³­ª²®¬ ­ §®¢¥¬ ²®·ª³ ­ ¡«¾¤¥­¨© ± ´¨ª±¨°®¢ ­­»¬¨ ª®®°¤¨­ -

² ¬¨ (± ²®·­®±²¼¾ 0.001

�

¯® ª ¦¤®© ª®®°¤¨­ ²¥). �«¿ ­ ¡«¾¤¥­¨© ­ 

° ±±²®¿­¨¨ ¤® 100 ¬ ¨¤¥­²¨´¨ª ²®°®¬ ±«³¦¨² ²®«¼ª® ¨¬¿ ¯®±¥«¥­¨¿.

�¨¦¥ ¯°¨¢¥¤¥­» °¥§³«¼² ²»  ­ «¨§  ¨­¤¨¢¨¤³ «¼­»µ I-ª °².

2.1. � §  ¤ ­­»µ DOM. � ±±¬®²°¥­® 167 I-ª °². �«¿ ¡«¨§ª¨µ

(­  ° ±±²®¿­¨¨ ¤® 10 ª¬) ¯³­ª²®¢ ­ ¡«¾¤¥­¨¿ ¨¬¥­  ¬®¦­® ±·¨² ²¼

®°¨£¨­ «¼­»¬¨, ²®«¼ª® ¢ 10 ±«³· ¿µ ¡«¨§ª¨¥ ¯³­ª²» ¨¬¥¾² ®¤¨­ ª®-
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¢»¥ ¨¬¥­  ¢ ¯°¥¤¥« µ ®¤­®© I-ª °²». � ®¤­®¬ ±«³· ¥ ­  I-ª °²¥ ¯°¨-

±³²±²¢³¥² ¯®«­»© ¤³¡«¨ª ² IDP (05.11.1659, Vallelonga, I = 8:5), ¯®-

¢¨¤¨¬®¬³, ½²® ²¥µ­¨·¥±ª ¿ ®¸¨¡ª .

�¡­ °³¦¥­® 13 ¯®¢²®°¥­¨© ª®®°¤¨­ ² ¢ ¯°¥¤¥« µ ®¤­®© I-ª °²»,

¯°¨·¥¬ ¢ ¯¿²¨ ±«³· ¿µ §­ ·¥­¨¿ I ­¥ ±®¢¯ ¤ ¾². �¥²»°¥ ¨§ ¯®¢²®-

°¿¾¹¨µ±¿ ¯³­ª²®¢ ®¤­®¨¬¥­­»¥, ° ±µ®¦¤¥­¨¥ §­ ·¥­¨© I ¤®±²¨£ ¥² 1

¡ ««  ¨«¨ ª ·¥±²¢¥­­® ° §«¨· ¥²±¿ (­ ¯°¨¬¥°, 4.0 ¨ F, 5.5 ¨ F), ¢ ½²¨µ

±«³· ¿µ, ¢¥°®¿²­®, ¢ ¡ §¥ ±®µ° ­¨«®±¼ ¯® ¤¢¥ ¢¥°±¨¨ IDP.

2.2. � §  ¤ ­­»µ CFTI2. � ±±¬®²°¥­® 102 I-ª °²». �¡­ °³¦¥­®

¢±¥£® ¯¿²¼ ±«³· ¥¢ ±®¢¯ ¤¥­¨¿ ¨¬¥­ ¡«¨§ª¨µ ¯³­ª²®¢ ­ ¡«¾¤¥­¨©. �§

­¨µ ¢»§»¢ ¾² ±®¬­¥­¨¥ ¤¢  ¯³­ª²  ± ¨¬¥­¥¬ Gradisca ­  ° ±±²®¿­¨¨

1.5 ª¬ (±®¡»²¨¥ 06.05.1976) ¨ ¤¢  ¯³­ª²  ± ¨¬¥­¥¬ Lipari ­  ° ±±²®¿-

­¨¨ 1.5 ª¬ (±®¡»²¨¥ 15.04.1978). � §¢ ­¨¥ Villa ¤«¿ ¤¢³µ ¯³­ª²®¢ ­ 

° ±±²®¿­¨¨ 260 ¬ ¿¢­® ­¥¤®±² ²®·­® ¤¥² «¼­® (±®¡»²¨¥ 16.08.1916). �

¤¢³µ ±«³· ¿µ ¯³­ª² ±®¤¥°¦¨²±¿ ¢ I-ª °²¥ ¤¢ ¦¤» ± ° §­»¬¨ ¨¬¥­ ¬¨

(14.04.1672: I = 7:5, Cat Ghigi ¨ Cat Cianci; 29.04.1984: I = 6:5, San Vi-

tale ¨ I = 6:0, Viole). �±ª«¾·¥­¨¥ ±®±² ¢«¿¥² §¥¬«¥²°¿±¥­¨¥ 20.04.1929,

Bologna, ¤«¿ ª®²®°®£® ¡ §  ±®¤¥°¦¨² °¥§³«¼² ²» ¤¥² «¼­®£® ®¡±«¥¤®-

¢ ­¨¿: ¨§ 607 ­ ¡«¾¤¥­¨© ¢ ½¯¨¶¥­²° «¼­®© §®­¥ ° ¤¨³±  ¯°¨¬¥°­®

10 ª¬ ¨µ ±®±°¥¤®²®·¥­® ®ª®«® 500.

2.3. � §  ¤ ­­»µ CFTI3. � ±±¬®²°¥­® 170 I-ª °². �¡­ °³¦¥­®

10 ´®°¬ «¼­»µ ­ °³¸¥­¨© ´®°¬ ²  ¢ ³ª § ­¨¨ ±²° ­» (ª¢ ¤° ²­»¥

±ª®¡ª¨ ¡¥§  ¡¡°¥¢¨ ²³°» £®±³¤ °±²¢ ). �»¿¢«¥­ ¢±¥£® ®¤¨­ ±«³· © ±®-

¢¯ ¤¥­¨¿ ¨¬¥­ ¡«¨§ª¨µ ¯³­ª²®¢: 15.04.1978, Lipari, ° ±±²®¿­¨¥ 3.05 ª¬;

¢ ¯°¥¤»¤³¹¥© ¢¥°±¨¨ (±¬. ¢»¸¥) ° ±±²®¿­¨¥ ¡»«® 1.5 ª¬.

�»¿¢«¥­® 27 ±«³· ¥¢ ¯®¢²®°¥­¨¿ ° §­®¨¬¥­­»µ ¯³­ª²®¢ ¢ ¯°¥¤¥« µ

®¤­®© I-ª °²» (¡¥§ ³·¥²  ¤¥² «¼­»µ ­ ¡«¾¤¥­¨© ±®¡»²¨¿ 20.04.1929,

Bologna), ¨§ ­¨µ ¢ 16 ±«³· ¿µ §­ ·¥­¨¿ I ±®¢¯ ¤ ¾². � ±µ®¦¤¥­¨¿ §­ ·¥-

­¨© I ¢ ²®·ª µ ± ®¤¨­ ª®¢»¬¨ ª®®°¤¨­ ² ¬¨ ¢ ²°¥µ ±«³· ¿µ ¤®±²¨£ ¾²

1 ¡ ««  ¨«¨ ° §«¨· ¾²±¿ ª ·¥±²¢¥­­®:

�®¡»²¨¥ �®®°¤¨­ ²» I

1

I

2

�¬¿

1

�¬¿

2

04.07.1880 46

�

.126N 8

�

.199E F 3.0 San Lorenzo Bognanco

10.07.1908 46

�

.406N 13

�

.196 E 7.0 6.0 Moggio Udinese Moggio Di Sotto

10.11.1918 43

�

.741N 11

�

.704 E 6.0 5.0 Castel San Niccolm Strada

2.4. �³¡«¨ª ¶¨¨ BMC. � ±±¬®²°¥­  41 I-ª °² . �»¿¢«¥­® ·¥-

²»°¥ ±«³· ¿ ¯®¢²®°¥­¨¿ ¢ I-ª °² µ ° §­®¨¬¥­­»µ ¯³­ª²®¢ ± ° §«¨·¨¥¬

¨­²¥­±¨¢­®±²¨ ¤® 1.5 ¡ ««®¢. �®ª § ²¥«¥­ ±«³· © ° §«¨·¨¿ ¢ 1.5 ¡ «« :

¤«¿ ¯³­ª²  Cecina (43

�

.311 N, 10

�

.517 E) ¨¬¥¥²±¿ ¯® ¢±¥¬ ¨±²®·­¨ª ¬

15 ­ ¡«¾¤¥­¨©, ­® ²®«¼ª® ¯°¨ ®¤­®¬ ±®¡»²¨¨ ¢ ½²®¬ ¯³­ª²¥ ¯°¨¢¥¤¥­®

¤¢  ­ ¡«¾¤¥­¨¿: Cecina, I = 2:5 ¨ Cecina Marina, I = NF. �«¿ ±®¡»²¨¿
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12.06.1995, Roma, ¸¥±²¼ ¯³­ª²®¢ ­  ° ±±²®¿­¨¿µ 4{6 ª¬ ¨¬¥¾² ®¤¨­ -

ª®¢®¥ ¨¬¿ ± ° §«¨·­»¬¨ ¨­¤¥ª± ¬¨ (Castelportizano 1, 2, ..., 6).

2.5. �­ «¨§ ¨¬¥­ ¯³­ª²®¢ ­ ¡«¾¤¥­¨©. �±¥£® ° ±±¬®²°¥­  591

I-ª °²  ¨§ ° §­»µ ¨±²®·­¨ª®¢, ±®¤¥°¦ ¹¨µ 90578 ­ ¡«¾¤¥­¨© ¢ 16948

¯³­ª² µ.

1) � ¤ ­­»µ ¨¬¥¥²±¿ 1511 ¯³­ª²®¢ (9%), ¨¬¥¾¹¨µ ¡®«¥¥ ®¤­®£®

¨¬¥­¨ (¨§ ­¨µ 90 { ¯® 3 ¨¬¥­¨, 7 { ¯® 4 ¨¬¥­¨), ±°¥¤¨ ­¨µ:

{ 339 ° §«¨· ¾²±¿ ¯® ¯°¥¤±² ¢«¥­¨¾ ±¯¥¶¨ «¼­»µ ±¨¬¢®«®¢ (­ ¯°¨-

¬¥°, <'>, <�> ¨«¨ <�>), ®±®¡¥­­® ¢ ¨² «¼¿­±ª¨µ ­ §¢ ­¨¿µ (­¥² ±®-

£« ¸¥­¨¿ ®¡ ®¡®§­ ·¥­¨¿µ);

{ 72 ° §«¨· ¾²±¿ ®¤­®© ¡³ª¢®© ¨«¨ ¢ ¨¬¥­ µ ¨±¯®«¼§®¢ ­» ° §­»¥

±®ª° ¹¥­¨¿ (° §­®£« ±¨¿ ¢ ±¨­² ª±¨±¥ ¨ ®¯¥· ²ª¨);

{ 187 ¨¬¥¾² ¨¬¿ ª®°®²ª®¥ ¨ ² ª®¥ ¦¥ ¨¬¿ (¨¬¥­ ) ± ° ±¸¨°¥­¨¥¬

¨«¨ ®¡¹¥¥ ¨¬¿ ± ° §­»¬¨ ° ±¸¨°¥­¨¿¬¨ (¤¥² «¼­»¥ ­ ¡«¾¤¥­¨¿);

{ 1018 ¨¬¥¾² ¤¢  ° §­»µ ¨¬¥­¨.

� ¯¥°¢»µ ¤¢³µ ±«³· ¿µ ¬®¦­® ±·¨² ²¼ ¯³­ª²» ®¤­®¨¬¥­­»¬¨.

2) �  ° ±±²®¿­¨¿µ ¡®«¼¸¥ 6{7 ª¬ ¨¬¥­  ¯³­ª²®¢ ­ ¡«¾¤¥­¨¿ ­¥

³­¨ª «¼­», ®±®¡¥­­® ­ ·¨­ ¾¹¨¥±¿ ± San, Santa, Casa, Castel : : : .

� I-ª °² µ ¨§ ¡ § CFTI ¨µ ¨¤¥­²¨´¨ª ¶¨¿ · ±²® ®¡«¥£· ¥²±¿ ³ª § -

­¨¥¬ ¢ ¤ ­­»µ  ¤¬¨­¨±²° ²¨¢­®© ¯°¨­ ¤«¥¦­®±²¨ ¯®±¥«¥­¨¿.

3) �¤­®¨¬¥­­»¥ ¯³­ª²» ¯®§¨¶¨®­¨°®¢ ­» ¢ ° §­»µ I-ª °² µ ­  ° ±-

±²®¿­¨¿µ ¤® 3 ª¬ (±¬. °¨±. 7, ), ¯°¨·¥¬ ¨¬¥¾² ¤® ²°¥µ ° §­»µ ¯°®-

±²° ­±²¢¥­­»µ ¯®«®¦¥­¨©, ².¥. ¯³­ª² ­ ¡«¾¤¥­¨© \° §¬»²". � ª¨¥

®¤­®¨¬¥­­»¥ ¯³­ª²» ¬®¦­® ±·¨² ²¼ ¨¤¥­²¨·­»¬¨. �®¤·¥°ª­¥¬, ·²®

½²  ­¥®¯°¥¤¥«¥­­®±²¼ ­¥ ±¢¿§ ­  ± ¡®«¼¸¨¬¨ £®°®¤ ¬¨. � ¦¤»© ² ª®©

¯³­ª² ³­¨ª «¥­ ¢ ¯°¥¤¥« µ ®²¤¥«¼­®© I-ª °²». �¨±²¥¬ ²¨·¥±ª¨ ®²«¨-

· ¥²±¿ ­  1{2 ¥¤¨­¨¶» ¯®±«¥¤­¨© (²°¥²¨©) ¤¥±¿²¨·­»© §­ ª ¢ ¤ ­­»µ

BM�.

4) � 187 ±«³· ¿µ ¨¬¥¥²±¿ ¤¢  ¡«¨§ª¨µ ¯³­ª²  ± ° ±¸¨°¥­­»¬¨ ¨¬¥-

­ ¬¨ (±¬. °¨±. 7,¡). �¡»·­® ° ±¸¨°¥­¨¥ ¤¥² «¼­® ¯®§¨¶¨®­¨°³¥² ¬¥±²®

­ ¡«¾¤¥­¨©, ­ ¯°¨¬¥° Superiore ¨ Inferiore (¢¥°µ­¨© ¨ ­¨¦­¨©). � §®-

¢¥¬ ² ª¨¥ ¯³­ª²» ®±­®¢­»¬ (¯³­ª² ± ¬ ª±¨¬ «¼­»¬ ·¨±«®¬ ­ ¡«¾¤¥­¨©

n

obs

) ¨ ¡«¨§ª¨¬. � ª ¯° ¢¨«®, ¢ ¡«¨§ª®¬ ¯³­ª²¥ ­ ¡«¾¤¥­¨© ­¥¬­®£® ¨

®­¨ ±®±² ¢«¿¾² 10{40% ®² ®¡º¥¬  ¤ ­­»µ ¢ ®±­®¢­®¬ ¯³­ª²¥. � ¶¥«®¬

±«³· ¨ ±¨±²¥¬ ²¨·¥±ª¨µ ­ ¡«¾¤¥­¨© ¢ ®¡®¨µ ¯³­ª² µ ¤®¢®«¼­® °¥¤ª¨

(² ª¨µ ¯³­ª²®¢ §­ ·¨²¥«¼­® ¬¥­¼¸¥ 1%). � ±²® ­ ¡«¾¤¥­¨¿ ¯°¨³°®-

·¥­» ²® ª ®¤­®¬³ ¯³­ª²³, ²® ª ¤°³£®¬³, ²® ª ®¡®¡¹¥­­®¬³ ¯³­ª²³ ¡¥§

¤®¯®«­¨²¥«¼­®© ±¯¥¶¨´¨ª ¶¨¨ (­ ¯°¨¬¥°, Con
enti { ¯°¨ 2 ±®¡»²¨¿µ,

Con
enti superiore { ¯°¨ 1, Con
enti inferiori { ¯°¨ 1, Con
enti superiore ¨

Con
enti inferiori { ¯°¨ 2). � ¬ «®© ®ª°¥±²­®±²¨ (

�

=

1:5 ª¬) ° §¬»²»¥ ¨

¡«¨§ª¨¥ ¯³­ª²» ¯°®±²° ­±²¢¥­­® ¯¥°¥ª°»¢ ¾²±¿. �²±¾¤  ±«¥¤³¥², ·²®
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¯°¨ ° §­»µ ±®¡»²¨¿µ ¤ ­­»¥ ¯®¤¢¥°£ «¨±¼ ° §­®© ±²¥¯¥­¨ ®¡®¡¹¥­¨¿

¨ ² ª¨¥ ¡«¨§ª¨¥ ¯³­ª²» ¯®«¥§­® ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ±®¢¬¥±²­®.

5) �¨±«® ¡«¨§ª¨µ ° §­®¨¬¥­­»µ ¯³­ª²®¢ ¢ ®ª°¥±²­®±²¨ ®±­®¢­®£®

¯³­ª² , ¥±²¥±²¢¥­­®, ° ±²¥² ± ° ±±²®¿­¨¥¬. �ª®«® 20% ª°³£®¢ ± ° ¤¨-

³±®¬ 0.01

�

±®¤¥°¦¨² ¡®«¥¥ ®¤­®£® ¯³­ª²  ­ ¡«¾¤¥­¨©. � ¡®«¼¸¨­±²¢¥

±«³· ¥¢ ·¨±«® ­ ¡«¾¤¥­¨© ¢ ¡«¨§ª¨µ ° §­®¨¬¥­­»µ ¯³­ª² µ ¬ «�® ¨ ±®-

±² ¢«¿¥² 10{30% ®² ·¨±«  ­ ¡«¾¤¥­¨© ¢ ®±­®¢­®¬ ¯³­ª²¥.

���������� 3

�° ¢­¥­¨¥ ®²¤¥«¼­»µ I-ª °² ¯® ° §­»¬

¨±²®·­¨ª ¬ ¤ ­­»µ

3.1. �° ¢­¥­¨¥ ¡ § ¤ ­­»µ CFTI2 [7] ¨ DOM [8]. � ±±¬®-

²°¥­  71 ¯ °  I-ª °² ± ®¡¹¨¬ ·¨±«®¬ ­ ¡«¾¤¥­¨© 13119 ¢ ¡ §¥ CFTI2 ¨

10276 ¢ ¡ §¥ DOM. � ­­»¥ ° §«¨· ¾²±¿ ¤«¿ ¢±¥µ ±®¡»²¨©. �«¿ ®¡¹¨µ

¯³­ª²®¢ §­ ·¥­¨¿ I ° §«¨· ¾²±¿ ¢ 30% ±«³· ¥¢ (2663 ¨§ 8729). �¨±²®-

£° ¬¬  dI = I

CFTI97

� I

DOM

¯° ª²¨·¥±ª¨ ±¨¬¬¥²°¨·­ , ¢ 92% ±«³· ¥¢

(2453 §­ ·¥­¨¿) ° §«¨·¨¿ ­¥ ¯°¥¢»¸ ¾² 1 ¡ «« . �³­ª²» ­ ¡«¾¤¥­¨©

± ­¥±®¢¯ ¤ ¾¹¨¬¨ §­ ·¥­¿¬¨ I ¯®ª°»¢ ¾² ¢¥±¼ °¥£¨®­ ¡¥§ ¢¨¤¨¬»µ

§ ª®­®¬¥°­®±²¥©. �£« ¦¥­­®¥ ¯®«¥ §­ ·¥­¨© dI 6= 0 ¢»¿¢«¿¥² °¥£¨®-

­ «¼­»¥ ° §«¨·¨¿ §­ ·¥­¨© I , ª®²®°»¥ ¬» ° ±±¬®²°¨¬ ­¨¦¥. � ¶¥«®¬

¯°¨ ±®§¤ ­¨¨ �²« ±  [3] ¬» ¯°¥¤¯®·«¨ CFTI2 ¯® ±«¥¤³¾¹¨¬ ¯°¨·¨­ ¬:

{ ¡�®«¼¸¥¥ ª®«¨·¥±²¢® ­ ¡«¾¤¥­¨©,

{ ¡®£ ²»© ±¯° ¢®·­»©  ¯¯ ° ² ¢ ª®¬¯¼¾²¥°­®© ¢¥°±¨¨ ¨ ®¯³¡«¨ª®-

¢ ­­®¥ ¯®¤°®¡­®¥ ®¯¨± ­¨¥,

{ ®²­®±¨²¥«¼­® ¯®¢»¸¥­­®¥ §­ ·¥­¨¥ I .

3.2. �° ¢­¥­¨¥ ¢¥°±¨© ¡ §» ¤ ­­»µ Boschi et al.: CFTI2

(1997) ¨ CFTI3 (2000). �°¨¢¥¤¥­­®¥ ¢ [4, ±.724{727] ±° ¢­¥­¨¥ ¯¥-

°¥±¬®²°¥­­»µ ®¶¥­®ª I ± ½ª±¯¥°²­»¬¨ ¤«¿ ±®¡»²¨¿ 07.09.1920, Garfag-

nana ¤ ¥² ±°¥¤­¥¥  ¡±®«¾²­®¥ ° ±µ®¦¤¥­¨¥ ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ dI

�

=

0:5.

�° ª²¨·¥±ª¨ ¤«¿ ½²®£® ±®¡»²¨¿ ¯® ±° ¢­¥­¨¾ ± ¯°¥¤»¤³¹¥© ¢¥°±¨¥© (¢

¡ §¥ CFTI2) ° §«¨· ¾²±¿ 34% §­ ·¥­¨© ¨­²¥­±¨¢­®±²¨, ¢ 10% ±«³· ¥¢

dI > 0:5 ¨ ¤®±²¨£ ¥² dI = 3:5 ¡ «« .

�®½²®¬³ ° ±±¬®²°¨¬ ° ±µ®¦¤¥­¨¿ ¬¥¦¤³ ¢¥°±¨¿¬¨ ¡®«¥¥ ¤¥² «¼­®.

�§ 102 ¯ ° I-ª °², ¤®±² ²®·­® µ®°®¸® ¯°¥¤±² ¢«¥­­»µ ¢ CFTI2 ¨«¨

¨±¯®«¼§®¢ ­­»µ ¢ ° ¡®²¥ [3], ¢ ¯®±«¥¤­¥© ¢¥°±¨¨ ¤ ­­»¥ ¨§¬¥­¥­» ¤«¿

46 ±®¡»²¨©, ª®²®°»¥ ¬» ¤ «¥¥ ¨ ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬.

� �¡º¥¬ ¤ ­­»µ ³¢¥«¨·¨«±¿ ¯°¨¬¥°­® ­  7%, ¤®¡ ¢«¥­® 972 IDP ±

I = [1:0; 10:0].

� �®®°¤¨­ ²» ¨§¬¥­¨«¨±¼ ­¥§­ ·¨²¥«¼­® (¢ ¯°¥¤¥« µ 0:1

�

) ³ 111 IDP

±® ±¬¥¹¥­¨¥¬ ¢ ¯°®±²° ­±²¢¥ ¤® 9 ª¬. � ¨¡®«¥¥ ±³¹¥±²¢¥­­®¥ ¨§¬¥­¥-
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­¨¥ ¯°¨²¥°¯¥«  I-ª °²  ¤«¿ ±®¡»²¨¿ 04.04.1781: ¨§¬¥­¥­» ª®®°¤¨­ ²»

³ 30% \± ©²®¢", ±¬¥¹¥­¨¥ ¤®±²¨£ ¥² 3.5 ª¬.

� �±ª«¾·¥­® 111 IDP ± I = [1:0; 9:5]. �­®£¤  ¢¬¥±²® ¨±ª«¾·¥­­®£®

¯³­ª²  ¯®¿¢¨«±¿ ­®¢»© (².¥. ± ¤°³£¨¬¨ ª®®°¤¨­ ² ¬¨), ®¤­®¨¬¥­­»©

¨«¨ ± ¯®µ®¦¨¬ ¨¬¥­¥¬ ¨ ¡«¨§ª¨¬ §­ ·¥­¨¥¬ I . �¥°®¿²­®, ² ª¨¥ ±«³-

· ¨ (n = 52) ¬®¦­® ° ±±¬ ²°¨¢ ²¼ ª ª ¨±¯° ¢«¥­¨¥ £°³¡»µ ®¸¨¡®ª ¨

®¯¥· ²®ª; ¨µ ° ±¯°¥¤¥«¥­¨¥ ¯® ° ±±²®¿­¨¿¬ ±¬. ­  °¨±. 6,¡. � «¨·¨¥

 ¢²®°±ª¨µ ¨±¯° ¢«¥­¨© ² ª¨µ ®¸¨¡®ª ¤ ¥² ®±­®¢ ­¨¥ ¨±ª«¾· ²¼ ¯°¨

®¡° ¡®²ª¥ ¤ «¥ª® \®²±ª®·¨¢¸¨¥" IDP.

� � ±®¡»²¨¿µ ± ¯¥°¥±¬®²°¥­­»¬¨ I §­ ·¥­¨¿ ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ ¨§¬¥-

­¥­» ³ 777 IDP (10%) { ¯®¯° ¢ª¨ ¤®±²¨£ ¾² 3.5 ¡ ««®¢, ­¥ ±·¨² ¿ ¨±-

¯° ¢«¥­­»µ ®¯¥· ²®ª. �±­®¢­ ¿ ¬ ±±  ¯³­ª²®¢ ± ¨§¬¥­¥­­»¬¨ I ±®-

±°¥¤®²®·¥­  ¢ �¥¢¥°­»µ �¯¥­­¨­ µ, ° ©®­¥ �°¯¨­¨¿, ­  ¯-¢¥ � °£ ­®,

  ² ª¦¥ ¢ Appennino abbruzzese ¨ «®ª «¼­® ¢ �¦­®© � « ¡°¨¨. � -

ª¨¥  ¢²®°±ª¨¥ ¨§¬¥­¥­¨¿ ¤¥¬®­±²°¨°³¾² ­¨§ª³¾ ²®·­®±²¼ ®¯°¥¤¥«¥­¨¿

¡ «« . �»¤¥«¿¾²±¿ ²°¨ ¬®¬¥­² :

 ) ­  ¯-¢¥ � °£ ­® ¨­²¥­±¨¢­®±²¼ ¢®§°®±« , ¯°¨·¥¬ ³¢¥«¨·¥­¨¥ I ¤®-

±²¨£«® 2 ¡ ««®¢;

¡) ­  ´° ­¶³§±ª®© ²¥°°°¨²®°¨¨ �¨£³°¨©±ª¨µ �«¼¯ ¨§¬¥­¥­¨¿ I ¯°¥-

¨¬³¹¥±²¢¥­­® ®²°¨¶ ²¥«¼­»¥;

¢) ¢ ° ©®­¥ Appennino abbruzzese ¡®«¼¸¨¥ ¨§¬¥­¥­¨¿ I ° §­®£® §­ ª 

° §¤¥«¥­» ¢ ¯°®±²° ­±²¢¥: ®²°¨¶ ²¥«¼­»¥ { ­  ±¥¢¥°¥ ¨ ¯®«®¦¨²¥«¼­»¥

{ ­  ¾£¥.

�®¢¨¤¨¬®¬³, ³  ¢²®°®¢ ¨§¬¥­¨« ±¼ ²° ª²®¢ª  ° §°³¸¥­¨© ­  ½²¨µ

³· ±²ª µ, µ®²¿ ¢ ®¯¨± ­¨¨ ­®¢»µ ¯®¤µ®¤®¢ �² «¨¿ ¤¥«¨²±¿ ­  ±¥¢¥° ¨

¾£ ¡¥§ ¤¥² «¨§ ¶¨¨ [4, ±.687{720].

�°®¬¥ ¨§¬¥­¥­¨¿ ·¨±«¥­­»µ §­ ·¥­¨© I , ¢ ±¥¬¨ ±«³· ¿µ ·¨±«¥­­®¥

§­ ·¥­¨¥ ¡»«® § ¬¥­¥­®  ¡¡°¥¢¨ ²³°®©,   ¢ 51 ±«³· ¥  ¡¡°¥¢¨ ²³°  § -

¬¥­¥­  ­  ·¨±«®. � ®¯¨± ­¨¨ CFTI3 ³ª § ­®, ·²® ±¨¬¢®«¼­»¥ §­ ·¥-

­¨¿ I ¯°¨±¢®¥­» ¥¤¨­¨·­»¬ ¨«¨ ­¥­ ¤¥¦­»¬ ­ ¡«¾¤¥­¨¿¬. �° ¢­¥­¨¥

¤ ­­»µ CFTI3 c CFTI2 ¯®ª §»¢ ¥² ¡®«¼¸®© ° §¡°®± §­ ·¥­¨©, ±®®²¢¥²-

±²¢³¾¹¨µ ®¤­®©  ¡¡°¥¢¨ ²³°¥, ¨ ¯°¨¢®¤¨² ª °¥¸¥­¨¾ ­¥ ¨±¯®«¼§®¢ ²¼

±¨¬¢®«¼­»¥ §­ ·¥­¨¿ I . � ª, ±¨¬¢®«¼­®¬³ §­ ·¥­¨¾ \F" (¢ ¡ §¥ CFTI2)

± ³±«®¢­»¬ ·¨±«®¢»¬ §­ ·¥­¨¥¬ 4.6 ±®®²¢¥²±²¢³¾² ±«¥¤³¾¹¨¥ §­ ·¥­¨¿

¨­²¥­±¨¢­®±²¨ ¢ ®¡­®¢«¥­­®© ¡ §¥ CFTI3:

I NF 2 3 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 8

n 2 6 8 2 1 3 1 9 2 1 1

3.3. �° ¢­¥­¨¥ ¡ § ¤ ­­»µ CFTI3 [4] ¨ DOM [8] . �»¸¥

¬» ±° ¢­¨¢ «¨ ¯°¥¤»¤³¹³¾ ¢¥°±¨¾ ¡ §» Boschi et al. (1997) ± ¡ §®©

DOM. �®±¬®²°¨¬ ª®°®²ª®, ª ª ¨§¬¥­¨«®±¼ ±®®²­®¸¥­¨¥ ¤ ­­»µ ¯®±«¥

¯®¿¢«¥­¨¿ ±³¹¥±²¢¥­­® ¯¥°¥±¬®²°¥­­®© ¢¥°±¨¨ CFTI3 (2000).
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� ±±¬®²°¥­® 99 ¯ ° IDP-ª °². �±¥£® ¤«¿ ½²¨µ ±®¡»²¨© ¢ DOM ±®-

¤¥°¦¨²±¿ 16241 ­ ¡«¾¤¥­¨©,   ¢ CFTI3 { 18673, ².¥. ®¡º¥¬ ¤ ­­»µ ¢»¸¥

­  15% (®¡¹¨µ IDP { 12950). �® ½²® ³¢¥«¨·¥­¨¥ ­¥ ®²° ¦ ¥² ¯®«­®±²¼¾

±³¹¥±²¢  ¤¥« .

� ­­»¥ ° §«¨· ¾²±¿ ¤«¿ ¢±¥µ ±®¡»²¨©. � ¡ §¥ CFTI3, ª ª ¯° ¢¨«®,

¤ ­­»µ ¡®«¼¸¥ (±¬. °¨±. 1). �®½²®¬³ ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥ ¡ §» CFTI3 ¯°¥¤¯®-

·²¨²¥«¼­®. �®®°¤¨­ ²» ° §«¨· ¾²±¿ ¯°¨¬¥°­® ³ 18% ®¡¹¨µ ¯³­ª²®¢

­ ¡«¾¤¥­¨©, ¯°®±²° ­±²¢¥­­®¥ ±¬¥¹¥­¨¥ ¯³­ª²®¢ ¤®±²¨£ ¥² 11.2 ª¬,

¡®«¼¸¨­±²¢® ° §«¨·¨© { ¢ ¯°¥¤¥« µ 2 ª¬ (±¬. °¨±. 6,¢). � ¨¡®«¥¥ ±³-

¹¥±²¢¥­­® ° §«¨·¨¥ ª®®°¤¨­ ² ¢ I-ª °² µ ¤«¿ ¨±²®°¨·¥±ª¨µ §¥¬«¥²°¿-

±¥­¨©: 04.04.1781 { 48%; 06.06.1781 { 43%; 02.04.1808 { 41%; 29.12.1854

{ 38%. �«¿ ±®¡»²¨© �� ¢¥ª  ­ ¨¡®«¼¸¨¥ ° ±µ®¦¤¥­¨¿ ª®®°¤¨­ ² ¢

I-ª °² µ ¤¢³µ §¥¬«¥²°¿±¥­¨©: 15.10.1911 { 30% ¨ 08.05.1914 { 29.8%.

�­²¥­±¨¢­®±²¼ ° §«¨· ¥²±¿ ³ 35% ®¡¹¨µ ¯³­ª²®¢ ­ ¡«¾¤¥­¨©, ° §-

«¨·¨¥ ¤®±²¨£ ¥² 3.5 ¡ ««®¢ ¨ ¯° ª²¨·¥±ª¨ ­¥ § ¢¨±¨² ®² ¤ ²» ±®¡»²¨¿.

�£« ¦¥­­®¥ ¯®«¥ ° §«¨·¨© dI = I

CFTI3

� I

DOM

¯°¨ dI 6= 0 ¢»¿¢«¿¥²

°¥£¨®­ «¼­»¥ ° §­®£« ±¨¿ ³  ¢²®°®¢ ¯°¨ ®¶¥­ª¥ ³¹¥°¡  (±¬. °¨±. 5):

{ ¢ �«¼¯ µ, � ¤ ­±ª®¬ ¡ ±±¥©­¥, �®±ª ­¥ ¨ �¥¢¥°­»µ �¯¯¥­¨­ µ

¨­²¥­±¨¢­®±²¼ ¯® CFTI3 ¯°¥¨¬³¹¥±²¢¥­­® ¢»¸¥;

{ ¢ °¥£¨®­ µ �¬¡°¨¿ ¨ � °ª¥ ¨ ¢ ° ©®­¥ �°¯¨­¨¿ ¨­²¥­±¨¢­®±²¼ ¯®

CFTI3 ­¨¦¥ ¢ ¶¥­²° «¼­®©, £®°­®© · ±²¨ ®¡« ±²¨ ¨ ¢»¸¥ ­  ¯¥°¨´¥°¨¨;

{ ­  ¯-¢¥ � °£ ­® ¨ ­  ¡®«¼¸¥© · ±²¨ �¨¶¨«¨¨ { ¨­²¥­±¨¢­®±²¼ ¢»¸¥

¢ CFTI3;

{ ¢ ­¨§®¢¼¿µ °¥ª¨ �®«¼²³°­® ¨­²¥­±¨¢­®±²¼ §­ ·¨²¥«¼­® ¢»¸¥ ¯®

CFTI3.

� ª¨¬ ®¡° §®¬, ¢ ¤¢³µ ¡ § µ ¤ ­­»µ ±¨±²¥¬ ²¨·¥±ª¨ ° §«¨· ¥²±¿

®¶¥­ª  ° §°³¸¥­¨© ¢ ­¥ª®²®°»µ °¥£¨®­ µ �² «¨¨. �²±¾¤  ±«¥¤³¥²,

·²® ¤ ­­»¥ ½²¨µ ¡ § ¢ ³ª § ­­»µ ° ©®­ µ ¬®¦­® ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ²®«¼ª®

¯®°®§­¼.

3.4. �«£®°¨²¬ ±° ¢­¥­¨¿ I-ª °². � §®¢¥¬ ¤¢¥ I-ª °²» ¤«¿ ­¥-

ª®²®°®£® ±®¡»²¨¿ ­®¢®© M

N

¨ ±² °®© M

O

¢¥°±¨¿¬¨, ±®¤¥°¦ ¹¨¬¨ ±®-

®²¢¥²±²¢¥­­® ­®¢»¥ S

N

¨ ±² °»¥ S

�

­ ¡«¾¤¥­¨¿. �­ · «  ¯°®±¬ ²°¨-

¢ ¾²±¿ ­ ¡«¾¤¥­¨¿ S

N

­®¢®© ¢¥°±¨¨ ¨ ¤«¿ ª ¦¤®£® ¨¹¥²±¿ ¯°®²®²¨¯

S

�

. �°¨ ¯®¨±ª¥ ¯°®²®²¨¯  ° ±±¬ ²°¨¢ ¥²±¿ ¤¢¥ ®ª°¥±²­®±²¨: ¬ « ¿

B

�

± ° ¤¨³±®¬ R

�

= 0

�

:01 ¨ ­¥¡®«¼¸ ¿ B

+

± ° ¤¨³±®¬ R

+

= 0

�

:10.

1. �±«¨ ¢ ¤¢³µ ²®·ª µ ­ ¡«¾¤¥­¨¿ (­®¢®¬ S

N

¨ ±² °®¬ S

O

), ³ ª®²®-

°»µ ±®¢¯ ¤ ¾² ª®®°¤¨­ ²» ¨ ¡«¨§ª¨ ¨¬¥­ , ¨¬¥¥²±¿ ¯® ®¤­®¬³ §­ ·¥-

­¨¾ I , ²® S

O

®¡º¿¢«¿¥²±¿ ¯°®²®²¨¯®¬ ¤«¿ S

N

.

2. �±«¨ ¯°®²®²¨¯ ­¥ ­ ©¤¥­, ­ ¡«¾¤¥­¨¥ S

N

±·¨² ¥²±¿ ¤®¡ ¢«¥­­»¬,

¥±«¨ ¢ ¢¥°±¨¨M

O

¡«¨¦ ©¸¥¥ ª ­¥¬³ ­ ¡«¾¤¥­¨¥ S

�

¢ ª°³£¥ B

�

¿¢«¿¥²±¿

¯°®²®²¨¯®¬ ¤«¿ ¤°³£®£® ­ ¡«¾¤¥­¨¿ ­®¢®© ¢¥°±¨¨.



�.�.�°®­°®¤, �.�.�®¤£ ¥¶ª ¿. � ª°®±¥©±¬¨·¥±ª¨¥ ¤ ­­»¥ 235

3. �±«¨ ­ ¡«¾¤¥­¨¥ S

N

­¥ ¯°¨§­ ­® ¤®¡ ¢«¥­­»¬, ¥£® ¯°®²®²¨¯ S

O

(¢ ¢¥°±¨¨M

O

) ¨¹¥²±¿ ¢ ª°³£¥ B

+

. � ­¤¨¤ ² ¬¨ ­  S

O

±·¨² ¾²±¿ fS

�

g,

®²±³²±²¢³¾¹¨¥ ¢ ­®¢®© ¢¥°±¨¨, ° ±¯®«®¦¥­­»¥ ¢ ª°³£¥ B

�

¨«¨ ¨¬¥¾¹¨¥

±µ®¤­®¥ ¨¬¿. � ¡«¾¤¥­¨¥ S

O

¨§ ±¯¨±ª  ª ­¤¨¤ ²®¢ ®¡º¿¢«¿¥²±¿ ¯°®²®-

²¨¯®¬ ¤«¿ S

N

, ¥±«¨ ¥£® ¨¬¿ ¤®±² ²®·­® ¯®µ®¦¥ ­  ¨¬¿ S

N

. �±«¨ ² ª®£®

­¥ ­ µ®¤¨²±¿, ¢ ª ·¥±²¢¥ S

O

¢»¡¨° ¥²±¿ ¡«¨¦ ©¸¨© ª S

N

¢ ®ª°¥±²­®±²¨

R

�

. �±«¨ ¯°®²®²¨¯  ¤«¿ S

N

­¥ ®¡­ °³¦¥­®, ­ ¡«¾¤¥­¨¥ S

N

±·¨² ¥²±¿

¤®¡ ¢«¥­­»¬.

4. �®±«¥ ¯°®±¬®²°  ¢±¥µ ­ ¡«¾¤¥­¨© ¨§ ¢¥°±¨¨ M

N

, ¯°®±¬ ²°¨¢ -

¾²±¿ ®±² ¢¸¨¥±¿ ­ ¡«¾¤¥­¨¿ S

O

¨§ ¢¥°±¨¨ M

O

(­¥ ®¯°¥¤¥«¥­­»¥ ª ª

¯°®²®²¨¯»). �°¨ ±° ¢­¥­¨¨ ¤ ­­»µ ° §­»µ  ¢²®°®¢, ¢±¥ ² ª¨¥ \± ©²»"

®¡º¿¢«¿¾²±¿ ¨±ª«¾·¥­­»¬¨.

5. �°¨ ±° ¢­¥­¨¨ ¤¢³µ ¢¥°±¨© ²¥µ ¦¥  ¢²®°®¢ (CFTI3 ¨ CFTI2) ¯°®-

¢®¤¨²±¿ ¤®¯®«­¨²¥«¼­»© ¯®¨±ª ¨±¯° ¢«¥­­»µ \£°³¡»µ ®¸¨¡®ª". �«¿

ª ¦¤®© ¨§ ®±² ¢¸¨µ±¿ ­ ¡«¾¤¥­¨© S

O

¨§ ¢¥°±¨¨ M

O

¯°®±¬ ²°¨¢ ¾²±¿

¢±¥ fS

N

g, ° ­¥¥ ®¡º¿¢«¥­­»¥ ¤®¡ ¢«¥­­»¬¨. �°¥¤¨ ­¨µ ­ µ®¤¨²±¿ ¡«¨-

¦ ©¸¨© \± ©²" S

N

± ¤®±² ²®·­® ¯®µ®¦¨¬ ¨¬¥­¥¬. S

O

±·¨² ¥²±¿ ¯°®-

²®²¨¯®¬ ¤«¿ S

N

, ¥±«¨ I(S

N

) = I(S

O

) (¨±¯° ¢«¥­» ª®®°¤¨­ ²») ¨ ° ±-

±²®¿­¨¥ ¬¥¦¤³ ­¨¬¨ ­¥ ¯°¥¢»¸ ¥² 100 ª¬. �±«¨ ¤«¿ S

O

­¥ ­ ©¤¥­®

¢¥°®¿²­®© ­®¢®© ¢¥°±¨¨ S

N

, ®­ ®¡º¿¢«¿¥²±¿ ¨±ª«¾·¥­­»¬.

� ­ ¡«¾¤¥­¨¿ S

N

¨ ¥£® ¯°®²®²¨¯  S

O

±° ¢­¨¢ ¾²±¿ ¨­²¥­±¨¢­®±²¨,

ª®®°¤¨­ ²», ¨¬¥­  ¨ ª®¤» ( ¤¬¨­¨±²° ²¨¢­»¥ ¨«¨ £®±³¤ °±²¢¥­­»¥).
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